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Agenda

DLE - ca. 50 min

Tilknytning - ca. 40 min

Pause - 15 min

MSI (Maling, sensorikk og innsamling) - ca. 40 min

Fagtema - solcelleanlegg - ca. 40 min



Roller i tilsynsarbeidet
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Fakta om Elvias nett

Maks effekt ca. 7000 MW

28 milliarder kWh fraktes arlig gjennom vart regionalnett
250 transformatorstasjoner

72 vannkraftverk

4 vindkraftverk

3168 km linjer og 389 km jordkabler i regionalnettet

569 transformatorer =13 559 MVA

9426 effektbrytere

395 jordspoler / kondensatorbatterier

Passerte 1 million kunder januar 2026
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Knut Henrik Nilsan
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Anne Mette Askvig
Direktar
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Organisering av nettselskapet

= Anskaffelser
= Rammevilkar
= Strategi

- Pkonomi

Administrerende

@konomi og strategi

Anne Nysaether

Kathinka Rudlang

Utbygging

Vibeke Ranum

= Distribusjonsnettprosjekter
= Mettstrategi

= Regionalnettprosjekter

= Tilknytning

« Utvikling

Drift og vedlikehold
John Marius Lynne

= _Kunde og nettjenaster
- ettd

= Sikkerhet og beredskap
= Utvikling

= Vedlikehold
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« Leveranseoppfalging
« Intern utfgrelsa

= Kapasitetsstyring

= Logistikk og avtaler
= HMS

= Utvikling

i Leveranse og utferelse
Erik Longva

Virksomhetsutvikling
Annikken Pettit Nystram

- Organisasjonsutvikling
= Prosessutvikling

IT og utvikling
Eivind Lund

= Applikasjonsutvikling

- Data og innsikt

= Forretningsplattformer

« Fou

= Infrastruktur og sikkerhet
= Utviklingsportefalje

+ Virksomhetsarkitekt




f Bkonomi og . s

. I . I Strategi Virksomhetsutvikling

D r I t og ve d I I (e I | o d Uthvaai Drift og Leveranser ITog
yaging vedlikehold og utferelse utvikiing

Ansvar for driftsprosessene innen drift- og vedlikehold av nettet, og for a Drift og
sikre stabil leveranse til kundene. Dette inkluderer handtering av .
driftsrelaterte kundehenvendelser og -kundeoppgaver. vedlikehold

John Marius Lynne

Dag Sandham

Vegard Haukaas
Sikkerhet og beredskap

Utviklingsleder

Marianne Skodvin Jens T. Holene
Kunde og nettjenester : Vedlikehold og forvaltning

¢ Stein Orrem
i ~ Nettdrift

@yvind Kokkvoll
Regionalnett

Charlotte Eriksen

Petter Antonsen

MSI forvaltning Forvaltning

Atle F. Olsen
Distribusjonsnett

Veronica Strand
Erstatning og skade

Lars Davidsen
M5l drift

Aasmund Knutsen
Fjernkontroll

Petter Gunnulfsen
Avregning og fakturering

i Frode Remvang
‘ DLE

Camilla Danielsen

Arild Haugen
El. vedlikehold

Espen Andresen
Vern og lokalkontroll

Morten Nielsen
Bygg og vegetasjonskontroll

Christian Granum

Systemdrift

Kundesenter

Atle Sundling Karoline B-N Hansen Arnfinn Lauvas Jr
Infrastruktur KSfront1 KSfront2

Mikael Indseth Marcus Stenrud
KS front 3 Stengeringen
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Det lokal eltilsyn (DLE)
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Kai Hulback

Marius
Martinsen

Otto Rune
Stokke

Havard Guldahl

Lars Petter
Johansen

Morten Rikard
Nordengen



Utvidelse av Elvia DLE

20
Styrker dagens DLE enhet
med 12 arsverk.
« Forvaltning / FA (2 arsverk)
Insource;
« Faggruppe 1(4 arsverk)
* A-krim/ ulovlig el-virk.

* Revisjon El-virksomheter
(33%)

« Faggruppe 2 (6 arsverk)

* Brannutredning
* Markedskontroll

7 arsverk ansatt 5 arsverk ansatt

* Modellen viser fagomrader/ressurser og er ikke en vedtatt organisasjonsstruktur.

G 01.01.2027 01.01.2028



Ny nasjonal logo for DLE

ClviA | [DL]

Det
D LE lokale
eltilsyn

* DLE innferer en ny, felles logo og visuell profil nasjonalt for
a styrke gjenkjennelighet og sikre en enhetlig fremstilling.

- Endringen pavirker ikke regelverk eller tilsynspraksis.
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Konkurranseutsatt
marked iht. Lov om
offentlig anskaffelser.

Elvia forespeor i ett eller
flere omrader arlig i
markedet og inngar
kontrakter med opptil 3
ars varighet og opptil 5
ars opsjon, til sammen en
varighet opptil 8 ar.

DLE-Forskriften
begrenser leverandgrenes
oppgavene til kun
offentlig kontroller og
forbyggende
elsikkerhetsinformasjon.

Ansatte per sakkyndig
selskap i Elvias omrade:

Omexom Elsikkerhet - OE: 33
Elsikkerhet Norge - EN: 41

Rejlers Elsikkerhet - RE: 38
SUM: 112

Kontraktsomrader fordelt pa sakkyndigeselskap - ar 2026
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Det lokale eltilsyn - arlige instruks

Gjennom arlig instruks fra

DSB utarbeider DLE en
risikobasert tilsynsplan.

J

DLE rapporterer til DSB

utferte tilsynsaktiviteter

om planlagt tilsynsplan og

/




Tilsynsplan 2026

Antall

Tilsynstype

Tilsynsaktiviteter

Helseinstitusjoner Revisjon + verifikasjon 342
Sykehus Revisjon + verifikasjon 6
Helsesentre Revisjon + verifikasjon 766
Restaurant Revisjon + verifikasjon 816
Hoteller Revisjon + verifikasjon 96
Forsamlingslokaler Revisjon + verifikasjon 27
Bensinstasjoner Revisjon + verifikasjon 45
L akkeringsanlegqg Revisjon + verifikasjon 9
EX omrader Revisjon + verifikasjon 9
Campingplasser Revisjon + verifikasjon 10
Trearbeidende industri Revisjon + verifikasjon 26
Barnehager/skoler Revisjon + verifikasjon 672
Bil/mekanisk verkstad Revisjon + verifikasjon 92
ldrettsanleqq Revisjon + verifikasjon 15
Landbruk Revisjon + verifikasjon 258
Boligblokk Revisjon + verifikasjon 77
Industrivirksomhet Revisjon + verifikasjon 179
Annen naeringsvirksomhet |Revisjon + verifikasjon 1083

C

Forskrift om systematisk
helse-, miljo- og sikkerhetsarbeid
i virksomheter (Internkontrollforskriften)




Status Det lokale eltilsyn v/Elvia (DLE) - 2026

Forelopige planlagte prosjekter:

Tilsyn med tilfluktsrom - Samarbeid med DSB og ev. andre
tilsynsetater

Tilsyn med lysloyper - viderefering fra 2025

Ulovlige El-virksomheter og informasjon - messeakteorer -
videreforing fra 2025

Trygg laering - elsikkerhet for fremtidens fagarbeidere
Videreutvikling og merkevarebygging Elsikkerhetsdagen 2026
Videre utvikle statistikksystem saker brannutredning - BRUS



Nyhetsbrev fra Elvia

- Elvia sender 4 nyhetsbrev i aret til installaterer for a3 oppdatere om
viktige endringer, nye rutiner, krav og temaer som ber informeres
om.

* Nyhetsbrevet sendes ut til alle elvirksomheter som utferer arbeid i
Elvias nettomrade

- Dersom du ikke mottar nyhetsbrevet, kan du melde deg pa for a
motta pa elvia.no - sgk nyhetsbrev til installaterer og finn
artikkelen der du kan melde deg pa/av - eller endre
mottakeradresse for nyhetsbrevet.

- De to siste nyhetsbrevene vil ligge tilgjengelig pa samme
side/artikkel pa elvia.no som pa/av meldingen.



Generell informasjonsarbeid

* Generell informasjon ved alle kontroller, deler ut
elsikkerhetsbrosjyrer fysisk eller link (sok etter
brosjyrer pa elvia.no og finn aktuelle brosjyrer).

* Tilbyr 2 timer skoleundervisning til mellomtrinnet og
ungdomstrinnet ved alle skolene i Elvias nettomrade.

- Div. samarbeid med lokale brannvesen pa
forebyggende tiltak, med malgrupper i hele
spekteret barnehagebarn til pensjonister.

- Besok pa montermgater hos installaterbransjen.

- Elsikkerhets stand pa Apen brannstasjon hos de
lokale brannvesen i forbindelse med Brannvernuka.




Generell informasjonsarbeid forts

- Kampanje med elsikkerhet i desember (julekampanje) pa
sosiale medier.

* Bruker lokal o? nasjonal media for a fa ut
elsikkerhetsinformasjon og skape bevissthet om elsikkerhet.

- Elsikkerhetsdagen 15. oktober - markerer dagen pa sentrale
punkter i Elvias nettomrade og pa ulike medie-plattformer.

- Bransjen oppfordres til a ta eierskap til- og spre informasjon
om Elsikkerhetsdagen i sin kontakt med kunder/publikum.

- Erfaringer fra de siste arene viser at over 4 % av de som gjor
en elsjekk hjemme ved hjelp av elsikkerhetsdagen.no,
avdekker tegn til varmgang i sitt elektriske anlegg.

C



DET LOKALEELTILSYN

Laerlinger
Elulykke ip >
FEK -
FEL V9
Feilstatistikk
Branni kalkunfjos



Gammelt saerkrav fra Oslo

Bestemmelser

om

autorisasjon av installaterer

samt
instruks for deres virksomhet.

(Vedtatt av lysverkenes styre den 23. november 1923
og 30. september 1927.)

8§ 1.

Til & utfore elektriske anlegg som skal til-
knyttes Oslo Flektrisitetsverks ledningsnett er
berettiget -

1) Oslo FElektrisitetsverk.
2) De av lysverkenes styre autoriserte instal-
latorer.

utorisasjon av installaterer.
Ansokning om autorisasjon som installator
nsendes til Oslo Flektrisitetsverk.
a@ kunne autoriseres som installator ma
. veere norsk statsborger, ha fyllt 25 ar
Jremlegge attest for edruelighet og
ndel. Det forutsettes dessuten at han

Elektrisitetsverk

Snl S,

arbeider. Han méa ikke anmelde eller overta ansvar
for anlegg, hvis utforelse i virkeligheten har veert
overdraget en ikke autorisert person eller pa
nogen mate vare en sadan behjelpelig med et
installasjonsarbeide, som skal utfores ved autorisert
installator.

8§ 4.

Installatoren er forpliktet til alltid & holde fulit
utleerte, dyktige og innevede montgrer med minst
5 drs praksis til utforelse og reparasjoner av anlegg.
Kun sadanne folk skal anvendes til selvstendig
monteringsarbeide. De skal under arbeide veere i
besiddelse av et eksemplar savel av Elektrisitets-
verkets som av. statens forskrifter for elektriske
anlegg. De skal ogsa gjeres bekjent sivel med disse
som med de eventuelt senere utferdigede tilleggs-
bestemmelser Til montermg kan Elektns1tets-
verket forh : ANVE aide
el finner usklkket hertll

En enkelt monter skal ikke beskjeftige flere enn
2 leeregutter (hjelpemontorer) og disse skal alltid
rbeide under montorens veiledning og kontroll.




Laerlinger skal ikke arbeide selvstendig - folges direkte opp

Forskrift om elektroforetak og kvalifikasjonskrav for arbeid knyttet til elektriske anlegg og
elektrisk utstyr (FEK) omtaler hvilke krav som stilles til en elektrofagarbeider og hvilke
muligheter en ufaglaert har til utevelse av elektroarbeider.

FEK omtaler verken laerlinger eller hjelpearbeidere innen elektrofagene. Disse er a betrakte som
ufagleerte pa lik linje med alle andre ufaglaerte uten relevant fagbrev for de arbeidsoppgavene
som skal utfares innen elektrofagene. Alle ufaglaerte som er ansatt eller star i tjeneste hos en
installater, skal felges direkte opp jfr. FEK § 6.

DLE Elvia legger til grunn en direkte tolkning av ordlyden «direkte fulgt opp», som innebzerer at
laerlingen skal sta under faglig ledelse av en elektriker. Elektrikeren har ansvar for valg av
arbeidsmetoder, Igsninger, og skal pase at arbeidet utfgres pa en sikker mate, samt at det
elektriske anlegget etableres i samsvar med gjeldende forskriftskrav.

Det er ikke ment at elektrikeren skal folge laerlingen kontinuerlig i det daglige arbeidet. Med
faglig ledelse menes at laerlingen inngar i arbeidslaget og arbeider innenfor samme bygg eller
prosjekt, der ansvarlig elektriker har oversikt og kontroll over hvilke arbeidsoppgaver lzerlingen
utferer. Dette innebzerer bl.a. at sikkerheten er ivaretatt, bruk av riktig verneutstyr og
arbeidsmetoder etc.



Skadde elektrofagfolk 2017 - 2025

Skadde elektrofagfolk - kilde DSB

2017 2018 2019

Monter 58 64 77
Leerling 30

Driftsleder p.

Installater 1

Instruerte

Sum

Andel
lerlinger




Melding om skade pa anlegg, utstyr og person - 2025
DSB Region @st

ELULYKKER REGION @ST 2025 - 321STK

Skoleelev utplassering 4 Andre 12 Malere 28

Elvirksomheter 233



FSE § 7 - Overordnet planlegging

Personellet skal ha tilgang til og gjeres kjent med
relevante bestemmelser i denne forskriften med
veiledning og gis nadvendig opplaering, svelse og
instruksfoni denne.

« Gjentas en gang arlig, skal ikke vaere mer enn 12 maneder mellom hver opplzering.

» Oppleering, ovelse og instruksjon for deler av FSE skal vaere tilpasset og relevant for
virksomheten. Bedriftsinterne rutiner knyttet til FSE bar gjennomgas.

* @velse oginstruksjon betyr praktisk opplaering.

« Ma gis arlig oppleering i ferstehjelp og spesialopplaering i forstehjelp ved ulykker
forarsaket av elektrisk strem. Praktisk gvelse er palagt.

5
,,,,
......

* Opplaringen skal vaere dokumentert i virksomhetens internkontroll.

» Virksomhetens faglig ansvarlig er ansvarlig for FSE-opplaeringen.

C



FEK & 5 andre ledd- Organisering av foretak

Hovedregel:

Alt kvalifisert personell som benyttes skal vaere fast ansatt i foretaket,
jf. FEK § 5 og arbeidsmiljgloven (aml)§ 14-9..

Unntak:

Kvalifisert personell kan leies inn eller ansettes for en begrenset periode dersom det er tillatt i
medhold av arbeidsmiljgloven § 14-9, § 14-12, § 14-13 eller gvrig lovgivning.

Hva betyr dette?

Innleie:
Registrert elektroforetak kan leie inn personell fra et annet elektroforetak registrert i

Elvirksomhetsregisteret eller fra et foretak registrert i bemanningsforetaksregisteret hos
Arbeidstilsynet.

Det er ikke tillatt med innleie fra bemanningsforetak i Oslo, Akershus, @stfold og Vestfold, jf.
forskrift om innleie fra bemanningsforetak § 4.

C
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FEK & 5 andre ledd- Organisering av foretak - forts.

Kjop av elektrotjenester er kun tillatt fra registrert elektroforetak.

Franchise-organisering er ikke tillat, jf. FEK & 3
Den som tilbyr a utfore eller utforer arbeid knyttet til elektriske anlegg og reparasjon
av elektrisk utstyr, skal registreres som foretak i Elvirksomhetsregisteret.

«Ansatt»
Det er ikke tillatt at en ansatt elektriker fakturerer for elektrotjenester utfert av
den ansattes selskap som ikke er registrerti Elvirksomhetsregisteret.



Samsvarserklaering - hva gjelder?

Elektroforetak mener de har rett til a holde tilbake samsvarserklaering og
dokumentasjon pa anlegg, hvor det har oppstatt en konflikt med kunde eller
byggherre.

Krav: FEL § 12

For nytt anlegg tas i bruk og etter hver endring skal den som er ansvarlig for
utforelsen eller endringen av anlegget sorge for at det er kontrollert og provet
for a sikre at det tilfredsstiller forskriftens krav.

Enhver som er ansvarlig for prosjektering, utforelse eller endring av anlegg skal
utstede erkleering om samsvar med sikkerhetskravene i kapittel V



Samsvarserklaering

FEL har ingen apning for at elektroforetak kan unnlate a utstede eller holde tilbake
samsvarserklaering.

Samsvarserklaering skal overleveres eieren etter at anlegget er ferdig utfert,
kontrollert og prevet og for anlegget tas i bruk.

For mindre arbeid i eksisterende anlegg vil det kunne aksepteres at
samsvarserklaeringen med tilhegrende dokumentasjon sendes med faktura dersom
dette skjer innen rimelig tid.

3 uker anses som innen rimelig tid. Ref. DSB ref. 01/1692-3/710.17

For a minske skonomisk risiko kan elektroforetak innga avtale som krever betaling
for eller etter hvert som arbeidet blir utfort.

For staerre prosjekt kan elektroforetak sgrge for a lage avtale med kunde som
regulerer at siste avdragsbetaling skal vaere gjennomfeart for sluttkontroll foretas.

Leveransen er ikke gjennomfeart for samsvarserklaering er overlevert.



Feilstatistikk 2025.

Tilsyn med nyanlegg
Elvirksomheter
Anleggskontroll
Virksomheter
Brannstatistikk




Kontroll av nyanlegg 2025 - Elvia
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Revisjon av elektroforetak 2025
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Revisjon av elektroforetak 2025 - Elvia
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Anleggskontroll 2021-2025

22639 21977
21030 22 366 55 04
17521 55 % 57 % 55 04 ; 0

2021 2022 2023 2024 2025
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Anleggskontroll 2025 - hvor ble feil funnet?
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Frakopling ved tilsyn
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Elvia -Brannstatistikk 2025 -
135 utredninger

Prosent
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Elvia - Brannstatistikk 2025 - Romtype
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Fast installasjon — Utstyr - Ikke elektrisk/ukjent

57 57

49

27

Fast installasjon Utstyr Ukjent lkke elektrisk

m2021 w2022 m2023 w2024 m2025



Sannsynlig arsak 2025
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Brannarsak - utstyr

Skjoteledninger, stepsler 7%

10%
10%

Solcelle installasjon

Ventilasjonsvifter
Kjole-/fryse apparater 7%
Belysningsutstyr 3%
Hoytrykkspyler 3%
Batteri I 3%
VVB I 3%
Varmefolie N 3%
Torketrommel NG 3%
Koblingsbokser/-klemmer I 17/ %
clhy WA
Div. varmesystemer [ IIIIIIINININGNGGNGNGNGNGGNGE— 7%

Varmeovn 7%
Vern 3%
Komfyr 3%

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%



Innsats mot ulovlig arbeid

27 Akrim-aksjoner (sammen med andre tilsynsetater)

*Det er gjennomfert 337 tilsyn rettet mot ulovlig arbeid
(anleggskontroll og revisjon)

* Anmodning om reaksjon til DSB i 46 saker
o Slettingi Elvirksomhetsregisteret
o Tvangsmulkt
o Overtredelsesgebyr
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Brann i kalkun

fios:

ot

Fig. 11: Viser dyrerommet sett fra motsatt ende, jf. fig. 10. Pilen
sirkulasjonsvifta E-1. Pil 2 viser posisjon for vifta E-1 pa gulvet.

e 1 viser til kjettinger/fest



Brann i kalkunfjos:
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Fig. 12: Viser omradet hvor vifta var montert, jf. fig. 11. Pilene 1 viser festeanordningen i taket. Pil 2 viser
C vifta E-1 pa gulvet. Pil 3 viser stikkontakten i taket, hvor stgpselet til vifta hadde veert tilkoblet.




Brann i kalkunfjos
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Brann i kalkunfjes:

AN

Fig. 14: Viser nordvestre del av dyrerommet. Pila viser til vifta E-2 hengende like over gulvet. Festet av
plast i takmonteringen hadde smeltet, slik at vifta hadde falt et stykke, og hadde deretter blitt
hengende i ledningen.




Brann i kalkunfjos:

Fig. 16: Viser den brente vifta E-1 til venstre. Pila viser til ledningen hvor det naermest vifta ses blottlagte
ledere grunnet smeltet og bortbrent isolasjon. Pa ledningen naermest st@épselet var isolasjonen intakt. Til
hgyre er vifta E-2, som var av samme type som E-1. E-2 var sotet og hadde mindre smelteskader.



Branni kal_unfjgs:

Temperature Controlled




Brann i kalkunfjos:

¥

Hypoteser til arsak:

1. Lagerhavari med etterfelgende
varmgang

2. Kortslutning av viklinger med
etterfelgende varmgang

3. Havari av kondensator med
etterfelgende brann

4. Manglende ventilasjon/lufting eller okt
friksjon mellom stator og rotor, med
etterfelgende varmgang

;l:--.'_ "
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Brann i kalkunfjos:
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BBiq Dutchman 154005 FCOS0-4EQ 4
1~ 230V £10% 50Hz P1 0,51kW

2,3A DI=20% 1310/MIN 8uF/400V : EH[
D PIFA 50PA

qi“ili‘ll;’ 15 kg
18/08
‘ Made In Germany

24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 % 7N




Brann i kalkunfjos:
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Brann i kalkunfjos: Kunne brannen ha vaert forhindret?

Skal oppdr:
4007

Har du tatt
Erde ytre |

Har du ned
til?

Er alle spenni
eller bedre?

Har du vure

Kan du se
|_skjult varm

Er det valgt n
Har dy_ngdstopp og nit
e M’

Kan du se -

vétrom og/{_ET Merking av |
Hardd Ernadvendig c

Kan du se |04 er advarsel

hay overild Er anlegget tils
Har dy Er alle tilkoblin
avinnl - gr gkjult varme

tebelonteq ET det nadvend

Skal arbeid Er seleklivitete

Har d
BN Administrative
nyinstf Er sikringsskap
Har df Er pruk av mat
= ar’:;;?_ overlevert firmz

“an oppdd Er darer last et!

bygningste|_E Mullg tillegg 3
el Erdet foretatt

_Har persor gy, ikontrollen
Eventuelt

Har du vurdert alle forhold og




Konklusjon pa undersgkelse jf. konklusjonsgrader:

Resultatet av undersgkelsen taler sterkt for at viftemotoren (E-1) har
blitt overopphetet. Dette har med stor sannsynlighet avgitt nok
energi til a kunne antenne brennbart materiale, i form av
isolasjonsmateriale i og ved motoren og tilhgrende apparatkabel
(konk.gr 2). De gkende smelteskadene pa viftens apparatkabel mot
viftemotoren, og jordslutningsspor i koblingshuste indikerer
umiddelbar nzerhet til arnestedet.



Markedskontroll - Meld inn produkt - farligeprodukter.no

<> FARLIGE PRODUKTER

MNorske produktmyndigheters felles nettsted for forbrukere og markedsaktarer

o Om farligeprodukter.no m Myndighetene Meld inn produkt u

Sek etter produkt, kategori, risiko osv. Q
ELEKTRISK
(78 treff)
Audio, video og data (3) l l Belysning (33) l l Elektrisk utstyr (41) \ ’ Elektriske maskiner (2)
er her: Forside / Sok / Elektrisk
Sok fra dato 8 VEGGLAMPE SAMMENKOBLINGSBAR RISKOKER
LYSSLYNGE IP 44
Sek til dato 2
‘ Last ned produktstatistikk ¥ ‘ 15 .- —_—
()
‘ Opprett abonnement N ‘

TYPE RISIKO
[C] Annen helseskade

[] Annet

1 Brann (1)

NYMANE VEGGLAMPE
RISIKO: ELEKTRISK ST@T

FARST PUBLISERT 10.02.2026
SIST ENDRET 10.02.2026

ANSLUT PARTYSLYNGE 10 M
P44 E27
RISIKO: ELEKTRISK ST@T

F@RST PUBLISERT 07.08.2025
SIST ENDRET 16.12.2025

CUCKOO CR-0632
RISIKO: ELEKTRISK ST@T

F@RST PUBLISERT 02.06.2025
SIST ENDRET 16.12.2025



farligeprodukter.no

O FARLIGE PRODUKTER | | _
Norske produktmyndigheters felles nettsted for forbrukere og markedsaktgrer o Om fal'“geprodUktEI'.nO m MyndlghEtenE Meld inn perUkt n

yu er her: Forside / Meld inn et farlig produkt

Sek etter produkt, kategori, risiko osv. Q

MELD INN ET FARLIG PRODUKT

Send en bekymringsmelding til myndighetene dersom du eller din virksomhet er bekymret for om et
produkt kan veere farlig.

Fyll ut meldepliktsskjema dersom du representerer en virksomhet som har plikt til & melde fra til
myndighetene om et produkt dere har gjort tilgjengelig for brukere og som utgjgr en fare.

Til bekymringsmelding E Til meldepliktsskjema E



farligeprodukter.no

MELD INN ET FARLIG PRODUKT

Marske tilsynsmyndigheter jobber for at det kun skal tilbys sikre produkter p& markedet. Dersom du
har opplevd ugnskede eller farlige hendelser med et produkt ber vi deg om & sende inn det falgende
elektroniske skjema med informasjon om hva som har skjedd.

Din henvendelse vil kun bli brukt i myndighetenes forebyggende arbeid. Kontaktinformasjonen du
oppgir il kun bli brukt av myndighetene ved behov for ytrerligere opplysninger.

Bekymringsmelding

Vi trenger noen opplysninger om deg som innsender:

MNawvn

E-post-adresse (pakrevd)

Hvilken kompetanse har du om produktet? (pakrevd)

() Privat forbruker

() Fagkompetanse p3 innmeldt produke

Videre trenger vi opplysninger om produktet:

Hvilken kategori tilhgrer produktet? (pikrevd)

Navn p& produkt / type / modelinr (pikrevd)

Navn p& produsent

Produktets alder (pakrevd)

() Nytt {mindre enn 3 mnd.)

() Brukt {mer enn 3 mnd.)

Kjepssted (nettsted, butikk ol.)

Andre opplysninger om produktet



Hvilke krav gjelder ved rehabilitering?

Foring i Elsikkerhet 78 er til hjelp ved rehabilitering

Hovedregelen er at ny installasjon skal utferes i henhold til gjeldende
standard.

For endringer i eksisterende anlegg vil det i utgangspunktet vaere slik at
siste utgave av standard falges nar deler av anlegget bygges nytt. Det vil
ofte vaere situasjoner der siste standard, i kombinasjon med eksisterende
installasjon (som er utfert i henhold til tidligere standard eller forskrift), vil
redusere sikkerhetsnivaet. Det ma i risikovurdering fremkomme de valg
som er utfert som ikke falger siste standard.

Samsvarserklaering kan ikke henvise til siste utgave av standard uten a
nevne eventuelle fravik basert pa risikovurdering.

G https://elsikkerhetsportalen.no/elvia/om-elsikkerhetsportalen/nyhetsbladet-elsikkerhet/#elsikkerhet-78
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Kontaktinformasjon Elvia-DLE

Kontaktinfo. generelt: Forretningsadr.:

* E-post: tilsyn@elvia.no Elvia AS

-TIf: 2149 50 67 Vangsvegen 73 (Hovedkontor)
2317 Hamar

* www.elvia.no

Harbitzalléen 5, 0275 Oslo (kontor - ansatte)

* https://elsikkerhetsportalen.no/elvia/



mailto:tilsyn@elvia.no
http://www.elvia.no/
http://www.elvia.no/
https://elsikkerhetsportalen.no/elvia/
https://elsikkerhetsportalen.no/elvia/

Kontaktinformasjon sakkyndige selskap

OMEXOM JREJLERS

Omexom Elsikkerhet AS Rejlers Elsikkerhet AS

* E-post: elsikkerhet@omexom.com . E-post: elsikkerhet@rejlers.no
*TIf:231288 00 - TIf: 95 82 30 00

- www.omexom.no/tjenester-til-dle/ - rejlers.no/elsikkerhet/

EIsikkerhet 7

Elsikkerhet Norge AS

- E-post:
post@elsikkerhetnorge.no

* TIf: 48 0559 99

* elsikkerhetnorge.no

Kontaktpunkt tilsyn@elvia.no ber i hovedsak
brukes ved henvendelser

C
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INSTALLATORMOTE
plopls

Erfaringer fra avd.
Tilknytning

Var 2026




Hvem er vi?

Gruppeleder Tilknytning

Erik Martinsen

Gruppeleder Tilknytning

Sigrid Jacobsen Lofthus

Fagansvarlig

Kaja Gustafson

Prosjektingenier

Aleksander Kvannli




Innhold

Formal med dagens mote

Ny organisering i Elvia

Elsmart og henvendelser
Kvalitet pa innsendte meldinger
Krav om modenhetsvurdering
Hvor kan du finne info?
Tilbakemeldinger fra Elvia

Innsendte sparsmal fra dere




Formal

- God dialog for a sikre et godt samarbeid!

- Erfaringsutveksling - bade fra oss og dere!




Ny organisering i Elvia

Administrerende
direkter

+ Anskaffelser . k - trategi

: ;camme_wlkér e @konomi og strategi Virksomhetsutvikling
trategi Kathinka Rudlang ik i

* @konomi Annikken Pettit Nystrgm

* Organisasjonsutvikling
* Prosessutvikling

. : - Leveranser o
Utbygging Drift og vedlikehold utforelse B
Vibeke Ranum John Marius Lynne )
Erik Longva
= Distribusi 7 Kunde og nettjenester * Leveranseoppfalging
Distrib elt] kte
- N'esrgr.ri?gg‘}m prosiexter Nettdrift * Intem utfgrelse
* Regionalnettprosjekter Sikkerhet og beredskap - Kapasitetsstyring
* Tilknytning Utvikling * Logistikk og avtaler
. ikli Vedlikehold - HMS
Utvikling L
= Utvikling

IT og utvikling
Eivind Lund

* Applikasjonsutvikling

Data og innsikt
Forretningsplattformer
FoU

Infrastruktur og sikkerhet
Utviklingsportefalje
Virksomhetsarkitekt



Ny avdeling

* Gjeldende fra 20.april 2026
- Mal om a gke effektiviteten ved a samle fagomrader

- Samlet fagmiljget for saker under 1MW

Avd. Kundetilknytning
+ store deler av Avd. Kundeprosjekter

= Avd. Tilknytning




Avd. Tilknytning

Tilknytning gr. 1
Erik Martinsen

Vibeke Ranum

Utbygging

Tilknytning
Carl Johan R. Loof

Tilknytning gr. 2

._.N Tilknytning gr. 3
Kjetil Helgesen Sigrid J Lofthus

¥
i

Tilknytning gr. 4
Leif Erik Loftesnes




Elsmart og henvendelser

I*, '
Y it

Pr. 31. mars 2026

@kende antall meldinger, 12 % fler i 2026 enn tilsvarende
periode i 2025 : ORI

@kende antall henvendelser (ikke meldepliktig), 25 % fler i
2026 enn tilsvarende periode i 2025

Det forventes derfor noe lenger behandlingstid i perioden
var-sommer-hast 2026

Vi jobber med a kunne handtere enkle saker raskt




Modenhetsvurdering > 1MW

* Energidepartementet har fastsatt krav om at fra
1.1.2025 skal alle tilknytninger over 1 MW
modenhetsvurderes for de far reservere nettkapasitet
eller en plass i kapasitetske (Modne prosjekter skal
prioriteres i nettkgen - regjeringen.no)

- Bestemmelsen er gitt i Forskrift om nettregulering og
energimarked (NEM) § 3-4

- Formalet er a legge til rette for at det er prosjekter som
faktisk gjennomfares som skal fa kapasitet i nettet

- Dette ma gjores far MOl sendes inn
* Link til Tilko: Nettilknytning

EIBits | Tilko

\ |/

&0

Foresporsel om tilknytning
Har du et konkret prosjekt og gnsker a
knytte deg til stremnettet?

For & opprette en foresporsel ma du:
e Ha rimelig avklart effektbehov og

lokasjon

e Veere neering eller offentlig virksomhet
(>1 MW)

SETT | GANG -
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Kvalitet pa innsendte meldinger

Utfordringen:

» Tar mye tid og krever mye merarbeid-

Lengre saksbehandlingstid
Lite forutsigbart
Klagesaker hos RME

Gar utover installaterene som er
flinke

Losningen:

Oppfordre installatgrer a gjore seg
kjent med Elvias retningslinjer

Gjore info lettere tilgjengelig pa
Elvia.no

Forhandsjekk av alle innsendte
meldinger

Kommer til a bli strengere og lavere
terskel for avvisning ved mangler

Avviste meldinger uten
tilbakemelding slettes etter 6 mnd.

Opprydding i gamle meldinger som
ikke er ferdigmeldt

15 000
14 000
12 000
10 000

& 000
& 000
4 000
2000

4

Antall meldinger

4620

16 %

2271

2024

13 585

10 %
1406
|

2025

ETOTAL mEKansellert

&

(o)
4221 4 /0

2026




Sammen skaper vi bedre flyt!

God kvalitet pa informasjonen som sendes inn = mer smidig og effektiv prosess!

Sjekkliste:
Kart og plassering

TKS og kabeltrase: Marker alltid ngyaktig plassering av tilknytningsskapet (TKS) pa kartet. Legg ogsa ved et forslag til ansket kabeltrase frem til
tilknytningspunktet.

Situasjonsplan: Ved nybygg er en oppdatert situasjonsplan veldig nyttig for at vi skal kunne gi kunde et sa nayaktig tilbud som mulig.
Graving og grunnarbeid

Hvem gjer jobben? Det ma komme tydelig fram om kunden gnsker a grave selv, eller om dere gnsker et tilbud der graving er inkludert.
Dokumentasjon og skjemaer

Skal vaere med: Energi- og effektbudsjett, nettleiebestilling, enlinjeskjema og samtykkeskjema

Kan til fordel veere med: Situasjonsplan og VA-kart.
Endringer og effektivitet

Ikke send ny meldindg ved endrindg: Har du behov for a endre en melding som allerede er sendt inn? Vennligst ikke opprett en ny melding. Ta heller
direkte kontakt med saksbehandleren som er tildelt saken.

Bruk blokkmelding: Ved endringer som gjelder flere anlegg i samme installasjon eller tilknytningspunkt, skal blokkmelding benyttes.

C



Nettbiblioteket

http://nettbiblioteket.elvia.no

Nettbiblioteket inneholder retningslinjer og kravdokumenter
som setter standarden for hva Elvia arbeider ut ifra.

Ved a lage seg en bruker kan man abonnere pa dokumentene
man vil felge og fa oppdateringer ved endringer.

Viktige dokumenter a se pa for
installaterer:

* Tekniske krav til nyanlegg
- Endring eksisterende installasjon

- Malerinstallasjoner i lavspent distribusjonsnett

Clvia

Nettbiblioteket

Hvaleter du etter?

Ditt sk n/a ga 0 treff

Avgrensninger

¥ Innholdstype

Oppgradering av Nettbiblioteket - krever nytt passord for eksterne brukere
m

Nettbiblioteket 4" en mindre oppg andt annet gjor a: det biir et bedre brukergrensesnitt p nettbrett/mobil. | den
forbindel 3

Dokumenter (115)

Navn

rukern mitte lage seg nytt passord via knappen "Glemt passord"

B Anleggsbidrag

B Arbeid/opphold i kabelkulverter og kummer

B Arbeidsbeskrivelse montere og reparere klatrevern i stilmast regionalnett
B Arbeidsbeskrivelse montering av topphatte i regionalnett tremast

B Attributtdzta utfyling GeoNIS

B Avskjermirgsplater regionalnett
B Awiksbehandling tekniske avvik
B Batterier og batterirom

B Begjz=ring om innsyn

B Behandling av jordfeil

B Bistand til politiet ved brannetterforskning


http://nettbiblioteket.elvia.no/

Gratisabonnement - 11 REN-blader =REN

Nyttige ting du trenger a vite som installator

Maling

- 4000 - Administrative bestemmelser for maling av lavspenningsinstallasjoner
+ 4001- Krav til malepunkt - direktemaling i LS-anlegg

< 4002 - Krav til malepunkt - transformatorkoblet maling LS-anlegg

- 4003 - Krav til tilgang og plassering av maler

- 4004 - Krav til kvalitetskontroll for direktemaling i lavspenningsinstallasjoner

+ 4005 - Krav til kvalitetskontroll for transformatorkoblet maling i lavspenningsinstallasjoner

Tilknytningspunkt
* 4100 - Tilknytning av lavspenningsanlegg
* 4102 - Samhandling mellom nettselskap og kunde

* 412 - Kunderettet brosjyre om strom- og ekomforsyning til bolig

Solcelleanleggi kundens installasjon
- Vedlegg til REN-blad 340 - Tilknytnings og nettleieavtale for solcelleanlegg hos kunde:
+ 341- Juridiske forhold mellom nettselskap og innmatingskunde

+ 342 - Tekniske funksjonskrav ved etablering av solcelleanlegg bak kundens malepunkt

https://www.ren.no/installator

C


https://www.ren.no/installator
https://vimeo.com/610465807

Tekniske henvendelser

* Tekniske henvendelser brukes til kostnadsestimat,
kapasitetssparsmal og lignende. Dette sendes inn via skjema pa
Elvia.no eller pa e-post: Firmapost@elvia.no

* Elvia teknisk support tif: 2149 50 68
* Elsmart support tif: 73 80 45 12



mailto:Firmapost@elvia.no

Tilbakemeldinger fra saksbehandlere i Elvia
- Informasjon i ElIsmart-meldingene

Sek opp anlegg i Elsmart-meldingen dersom det gjelder et eksisterende anlegg.

Serg for at kontaktinformasjon er korrekt til bade kunde og installater.
Husk riktig eier- og kundeforhold.

Ta en ekstra sjekk pa at det er riktig installasjons- og jobbtype

v

Velg riktig jobbtype i Elsmart ved arbeid i malepunkt.

Ta en ekstra sjekk pa at alle nedvendige vedlegg er lagt ved.
Minner om oversikt pa Elvia.no

Legginn det dere har av informasjon i kartmodulen. Plassering av kabel, TKS, mm.

| feltet for tilleggsopplysninger gnsker vi sa mye info som mulig:

v

v
v
v

<\

Beskriv tiltaket
Dersom flere meldinger er knyttet til samme prosjekt, opplys om dette
Henvis til saksbehandler i Elvia dersom det tidligere har veert kontakt med oss

Skriv opp alternativer for gnsket effekt, plassering, etc.

Ved provisoriske anlegg: inkluder estimert varighet.

) SRl ¢



Sporsmal 1

Spersmal: Elvias ansvar for tilkobling av tks?
Vi kan krysse av i elsmart for at Elvia skal
koble kabelen, men det ender med at vi ma
gjore jobben. | Glitre far vi betalt for dette. Er
det noe dere onsker a innfore i stedet for a
gjore den jobben dere skal gjore?

Svar: Elvia har ansvar for tilkobling av
stikkledning i TKS, men installator kan ogsa
krysse av for at de onsker gjore dette. Vi
endrer ikke pa denne praksisen.

Ta kontakt med saksbehandler dersom dere
opplever dette.



Sporsmal 2

Spersmal: Gjennomgang av hvordan man kan
bruke Elsmart kartet til hente ut informasjon
pa kabel, trafo, maler osv.

Svar: / kartmodulen kan du trykke pa det bla
ikonet som er merket med bokstaven - i. Dra
musepeker over til den komponenten du vil
ha mer info om. Det er begrenset informasjon
som kan tas ut, men FS nr, kabel, linje og
tverrsnitt vil du fa info om.

Nettstasjoner kan du ikke se eller fa
informasjon om.



SMART
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MULLLEDERTYPE Egen leder
STIKKLEDMING Mei
SHAPELENGTH Mull
FP_IPID» 1084100
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Sporsmal 3

Spersmal: Hvorfor ma vi fortsatt levere
manuell nettleiebestilling ved MIA? Opplever
dette som svaert gammeldags, og kunde ma
blant annet godta anleggsbidrag - burde det
da ikke samtidig kunne vaere en losning at de
samtidig bekrefter en nettleiebestilling?

Svar: Ja, det er gammeldags. Vi ma fortsatt
benytte manuell nettleieskjema. Det skal

Jjobbes med en losning, men dette er et godt
stykke frem i tid.



Sporsmal 4

Spersmal: Siden kabelskap/TS-skap i
distribusjonsnettet er eiendom til Elvia, kan dere
redegjore for hvilke kriterier som legges til grunn nar
installatorvirksomheter far tillatelse til 3 utfore inn-
og utkobling samt inspeksjon i disse anleggene, og
hvordan dette er forankreti regelverket som folges
opp avDSB og DLE?

Svar:

Krav til installator og soknadsmal som skal sendes til
nettservice@elvia.no kan man finne i nettbiblioteket
https.//nettbiblioteket elvia.no/doc/fra--og-
tilkopling-ved-arbeid-i-installasjon/id52256b1b

Der star det blant annet at FSE, FEK og Elvia sitt
gjeldende regelverk skal folges og ogsa hva den
eventuelle tillatelsen omfatter.

Tillatelse i rutine er kun a legge ut og inn sikring i FS.
Det skal sendes inn MOl dersom 3. fase skal
spenningssettes og det skal alltid varsles til
driftssentralen for ut- og innkobling.
Elektroforetaket ma ogsa dokumentere sted,
tidspunkt og varighet for arbeidene og oppbevare
disse i 6 mnd. Pa oppfordring ma elektroforetaket
kunne vise denne dokumentasjonen.


mailto:nettservice@elvia.no
https://nettbiblioteket.elvia.no/doc/fra--og-tilkopling-ved-arbeid-i-installasjon/id52256b1b
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Sporsmal 5

Spersmal: Utfordringer i Elsmart. Ved endring
/ installasjon som krever MO/ sa burde eier
komme opp nar man legger inn malernummer.
Spesielt utfordrende der det er utenlandske
eiere.

Svar:

Fullt navn vil ikke komme opp ved sok, kun
delvis sladdet. Navn vil heller ikke legges pa
anlegg etter sok (nar man klikker pa
anlegget). Dette pa grunn av GDPR.

Ved utenlandske eiere som er "utflyttet” er
det nodvendig a huke av pa "Manuell
innlegging”



Endre eieropplysninger

Q Finn eier

Fornavn Etternavn

Fadselsdato

Adresse

Poststed




Sporsmal 6

Spersmal: Hvorfor ma det vaere like Svar: For at vi skal kunne opprette en AO for
omfattende MIA ved plombebrudd? Foreslar plombering ut mot Oneco sa ma det sendes
en saerlig forenklet melding for dette. inn en melding om installasjon i Elsmart(MOI).



Sporsmal 7

Spersmal: Det er et problem at dere aviser
nye anleggq i eks bygninger der det er behov
for a dele opp anlegg, hvordan mener dere at
det skal loses nar det er en leietager som
flytter ut og lokalet deles opp slik at det er
behov for 2 maleranlegg, og dere aviser nytt
anlegg.

Svar: Antar dette gjelder naeringsbygg. Dette
er en av grunnene til at vi ikke onsker a tilby
flere malere i naeringsbygg. Internt
neeringsareal er i evig forandring. Vegger slas
ned og bygges opp alt etter bygningseier sitt
behov. Erfaringsmessiqg har vi sett at dette
har bidratt til en del uoversiktlige anlegg og
feilmalinger. Det er viktig a papeke at Elvia
ikke er pliktig a tilby internmaling, det finnes
derimot flere private aktorer som tilbyr denne
losningen sa dette er veldig losbart uten at
Elvia skal involveres.



Sporsmal 8

Spersmal: Vanlig praksis nar man har satt opp en
hovedsentral for byggestrom med indirekte maler, sa
har man brukt omkobler og trafoer som folger med
skapet fra utleier. Jeg har fatt hore at nar man na leier
et byggestromsskap fra en utleiebedrift med indirekte
maling ferdig levert med maleromkobler og
stromtrafoer, sa ma disse bestilles nye og byttes. Samt
at det faktureres en kostnad for dette.

Spersmal 1: £r dette en ny praksis?

Spersmal 2: Hva slags praktisk begrunnelse har dere for
dette?

Spersmal 3: Ma det fortsatt byttes hvis det sitter igfen
omkobler og stremtrafoer av samme type som Elvia
bruker fra tidligere?

Svar:

Spersmal 1: Nej, men en praksis fra Elvias omrade i sor
som har blitt brukt pa innlandet. Dette er et resultat av
forskjellig praksis i forskjellige omrader i Elvia. | Elvias
omrader I sor har det vaert praksis at maletrafoer alltid
skal byttes, og at meldinger avvises dersom det ikke er
bestilt nye trafoer. Siden vi jobber med a fa felles krav
og rutiner for hele Elvia har det dermed hendt at anlegg
pa innlandet har blitt behandlet etter rutiner fra Elvia
Sor. Malet er at vi i slike tilfeller skal apne for a beholde
male /t;rafoer og omkoblere | hele Elvia, der disse er iht.
vare krav.

Spersmal 2: Mangel pa systemstotte og mye
manuelt arbeid er bakgrunnen for at det har
blitt stilt krav til bytte av stromtrafoer pa
alle anlegg i sor. Det jobbes med a fa pa
plass systemstotte for a apne for a beholde

stromtrafoer pa anlegqg i hele Elvia.

Spersmal 3: Det skal fortsatt vaere mulig a
gjenbruke trafoer, men det har hendt at
meldinger pa anlegg pa innlandet har blitt
behandlet etter rutiner fra Elvia Sor.



MSI FORVALTNING
MSIDRIFT

Ansvar for det
maletekniske i felt, samt
innhente, kvalitetssikre og
distribuere malerverdier

Audun Sivesindtajet og Erik Lilleng




Agenda maling

*REN og NEK - Krav til malepunkt
-Malertrafoer

*Konsekvenser ved arbeid som ikke blir meldt
-Varmgang pa malertilkoblinger

*Kontaktinfo, Levering lager, Nord/Ser




Retningslinjer og krav til malerr X ar

c

Kunde / Proff GClvia

Planlegge prosjekter Verktey og skjema Arbeid i vart nettomrade Mettilknytning

Forsiden » Proff » MNettilknytning > Maler

Maler

Her finner du informasjon om malermontasje, maletrafoer, priser pd malere og utstyr og hvor du kan levere

inn malere.

Maler

Beskrivelser av krav til malermontasje

Du finner retningslinjer og beskrivelser av krav til malermontasje i Elvias Nettbibliotek.

* Retningslinjer for malerinstallasjoner i hoyspent distribusjonsnett

* Retningslinjer for malerinstallasjoner i lavspent distribusjonsnett

Veer oppmerksom pd at Nettbiblioteket har en egen sekemotor, slik at du ma forlate elvia.no for & sske opp retningslinjer og

bestemmelser i Nettbiblioteket.

Bestilling av malertrafoer

Ga til info og bestilling

Innlevering av malere

Ved nedtak av malere fra anlegg har installater ulike muligheter for innlevering. Slik kan du levere inn malere

G Priser pa malere og utstyr

Gielder etablerina oa monterina av nve malere oa ved bvtte av eksisterende malere.


https://www.elvia.no/proff/nettilknytning/maler/

REN og NEK -
Krav til malepunkt

—

Elvia forutsetter at installatgrer har satt seg inni, og
bygger malepunkt iht. gjeldende standarder og pakrevde
bransjenormer.

Ved avvik fra disse vil det ikke gis spenning eller maler!

Tilknytning og plassering av malepunkt:
- NEK 399 og kommende NEK 499
- RENblad 4100(Lavspent)
- RENblad 4101(Hgyspent)

Tekniske krav til malepunkt:
- RENblad 4000 Administrativt
- RENblad 4001 direktemalt <80A
- RENblad 4002 Trafokoblet >80A
- RENblad 4011 Hgyspent

C



RENDblader 4000 serien
Krav til malepunkt

Tekniske krav til malepunkt:

* RENblad 4000 Administrativt
- RENblad 4001 direktemalt <80A
- Krav til plass og plassering
- Krav til merking av malepunkt og ledninger
- Koblingsskjemaer
— 4
* RENblad 4002 Trafokoblet >80A
- Mer komplekse anlegg
- Krav til plassering og tilgjengelighet pa komponenter
— 4
* RENblad 4011 Heyspent : -
* Obs! Selskapsmerknader i RENblader |

e - Her beskrives nettselskapenes tilleggskrav eller avvik. - -\ I




Endringer i RENblader

Relevante endringer 31.07.2025

-RENDblad 4001 Direktemalt <80A

-En del kosmetiske grep,
omformuleringer og redaksjonelle
endringer.

-Nytt punkt om at skjgting av
malerslgyfer ikke er tillatt.

-Nytt kapittel for ombygging fra IT til TN
etter NEK 350

-Komplett liste over endringer liggeri
versjonshistorikken i RENblader




Endringer i RENblader

Relevante endringer 31.07.2025

-RENbIlad 4002 Trafokoblet >80A

-En del kosmetiske grep,
omformuleringer og redaksjonelle
endringer.

-Presisert at hgydekrav ogsa gjelder
maleromkobler.

-Nytt kapittel for ombygging fra IT til TN
etter NEK 350.

-Elvias selskapsmerknad for anlegg med
Spenning 400V < U <1000V vil fijernes
sa fort vi far nye spenningstrafoerinn i
vart sortiment.

C
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12.10 Vedlegg 11 - Krav til stremtransformatorens avstand

Figur 10: Avstandskrav
Figuren viser avstandskrav for
strgmtransformatorer

| v Vis starre |

-—ﬁnh:r-m—-__—' -

j H EA
5 Krav til utforming av et
malepunkt/maleanlegg

5.1 Malerinstallasjon — Generelle krav og utforming

Mélerinstallasjonen plasseres normalt umiddelbart etter anleggets
overbelastningsvern/hovedsikring og pa en slik mate at alt forbruk méles.

Anlegg og tilhgrende maleutstyr skal kunne gjgres spenningslost uten at dette
har innflytelse p& forsyningen til andre anlegg/avgreninger.

Elmaler og eventuelt malerbrett skal kunne demonteres uten at andre
komponenter m& demonteres.

Anleggets maksimale last er bestemmende for hvordan malepunktet utfares,
og vil vaere gitt av forankoblet lastbegrensende
overbelastningsvern/hovedsikring.

Anlegg med overbelastningsvern/hovedsikring over 80 A skal utferes med
elmaler for stremtransformatorer, stremtransformatorer og méleromkobler
med spenningsikring.

Anlegg med nominell spenning over 400 V ma utferes med
spenningstransformatorer i tillegg til overnevnte. Se kapittel 6.1.3

—
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Endringer i RENblader

Relevante endringer 31.07.2025
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*RENblad 4011 Hayspentmalt : _ S

-Her er det gjort mange endringer med
nye krav og viktige omformuleringer

5 i

e
b W Wi

-De som bygger hayspentmalte anlegg
anbefales pa det sterkeste a sette seg
inn i disse endringene!

-REN tilbyr ogsa kurs for prosjektering av _
malekretser og bruk av RENblad 4015



https://www.ren.no/arrangement/prosjektering-av-sekundaere-malekretser
https://www.ren.no/arrangement/prosjektering-av-sekundaere-malekretser
https://www.ren.no/arrangement/prosjektering-av-sekundaere-malekretser
https://www.ren.no/arrangement/prosjektering-av-sekundaere-malekretser

metering as

Elvia har avtale med Metering AS og benytter
Eleq stremtransformatorer

* Tilsvarende dimensjoner og
omsetningsforhold som Micro Matic trafoene
fra forrige leverander




Bestilling av maletrafoer | Evia X ar

&)

Kunde / Proff Clvia

Planlegge prosjekter - Verktey og skjema~  Arbeid i vart nettomrdde +  Nettilknytning -

- ; . . N AboutELEQ Products Application Areas Information
Forsiden » Proff » Nettilknytning > Maler » Bestilling av lavspent maletransformator

IA85B61K a

Overbelastningsvern Stromtrafo Stremtrafo Stromtrafo

TTH
Bestilling av lavspent

2 I t f t Ampere (A) alternativ 1 alternativ 2 alternativ 3 o emm———
mailetransrormator

@nsker du 3 bestille maletransformator og maleromkobler til
lavspent malerinstallasjon? S 1AsoBIK 2 .

<9507 IAGOB3IK (7
Slik bestiller du maletranformator #9008 /
og maleromkobler ,Ammm(@

Order specification
Se Elvia sine krav til malerinstallasjoner i lavspent distribusjonsnett (7 for o [ ot v
korrekt utferelse.
IASSBGIK 7 | 1A100.81(7 @ 'AssBGIK D v e )
= 800A

Ga til Bestillingsside for maletransformator og maleromkobler (7

Pt

(1) Fyllinn godkjent Elsmart-melding referanse IAB5B6IK [7 | 1A100.81(7 g
ey . . . . <1000A *
(2) Fyllinn korrekt kontaktinformasjon og leveringsadresse AaoA02 0] !ﬁfsiiltm’ Current Transformer
20 a - s g oo v Tt~ ovt oyl romr s - 1o ot e
IiB ) Velg type maletransformator som skal benyttes st et Ty VR s ot <10
' IABSBGIK [7 | 1A120A82(7 m o ——
Du kan bestille flere maletransformatorer under samme Elsmart-referanse. = 15007
: - i IA140A102 [7
Dersom det allerede er registrert en bestilling for ett eller flere anlegg, vil du -
fa varsel om dette i lesningen. Etter at bestillingen er registrert, vil du motta IA120A82(7
en bekreftelse pa e-post. <2000A
<2 500A I1A140A102 (7
Bestillingsskjemaet er basert pa godkjent Elsmart melding og vil kun vise <3000A |1A140A102 (7
gyldige valg av maletransformatorer. <4 000A IA140A103 (7
o N Nominell spenning Volt (V) Maleromkobler
Type maletransformatorer og maleromkobler
230V Du finner oversikt
Felgende maletransformatorer og maleromkobler er tilgjengelig over mileromkoblere pa
(& ved bestilling: ooV metering-as (%

+31(0)521533333 0 info@cleacom 1§ wwwelea.com


https://www.elvia.no/proff/nettilknytning/maler/bestilling-av-maletrafoer/
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Bestilling av maletrafoer | Evia X ar

&)

Kunde / Proff Clvia

Planlegge prosjekter +  Verktoy og skjema~  Arbeid i vart nettomrade ~  Nettilknytning -

Forsiden » Proff » Nettilknytning > Maler > Bestilling av lavspent maletransformater

<

1,
Bestilling av lavspent informasion

maletransformator =

@nsker du a bestille maletransformator og maleromkobler til Telefonnr. bestiller

lavspent malerinstallasjon?

Installater

Slik bestiller du maletranformator
og maleromkobler Epostadresse for bekreftelsesmail:

Se Elvia sine krav til malerinstallasjoner i lavspent distribusjonsnett (7 for Elsmart ref. (f.eks. EL-12345-20 eller HN-12345-20);

korrekt utferelse.

Ga til Bestillingsside for maletransformator og maleromkobler (7

'::.1:} Fyllinn godkjent Elsmart-melding referanse

(2) Fyllinn korrekt kontaktinformasjon og leveringsadresse
G

(3) Velg type maletransformator som skal benyttes

2

-

Du kan bestille flere maletransformatorer under samme Elsmart-referanse.
Dersom det allerede er registrert en bestilling for ett eller flere anlegg, vil du
fa varsel om dette i lasningen. Etter at bestillingen er registrert, vil du motta
en bekreftelse pa e-post.

Bestillingsskjemaet er basert pa godkjent Elsmart melding og vil kun vise
gyldige valg av maletransformatorer.
Type maletransformatorer og maleromkobler

Felgende maletransformatorer og maleromkobler er tilgjengelig e
‘@ ved bestilling:


https://www.elvia.no/proff/nettilknytning/maler/bestilling-av-maletrafoer/
https://www.elvia.no/proff/nettilknytning/maler/bestilling-av-maletrafoer/
https://www.elvia.no/proff/nettilknytning/maler/bestilling-av-maletrafoer/
https://www.elvia.no/proff/nettilknytning/maler/bestilling-av-maletrafoer/
https://www.elvia.no/proff/nettilknytning/maler/bestilling-av-maletrafoer/

Stromtransformatoren

- Omvandler en uhandterlig stream-
storrelse til en handterlig sterrelse

* Stromtrafoen skal alltid ha sluttet krets!

n&pen krets ved strem i primaerleder kan gi

sveert hgye spenning pa sekundaerkretsen.

e Stromtrafoene leveres med
kortslutningslask

* Lasken pa trafoene kan fjernes nar
maleromkobler er koblet opp OG
stremkretsene kortsluttet pa
maleromkobler.

Alternating
magnetic field

Secondary
current

Primary

current conductor

(1)




Konsekvenser av arbeid som
ikke blir meldt til Elvia (MOI)




Eksempel 1

Ombygging 1til 3 fas. Tredje fasen ligger
umaltiskapet

Konsekvens

« Umalt tredje fase

 Gir falske varsler om jordfeilstrem (lkke
reell jordfeil, kun beregnet)

* Feil fakturagrunnlag til kunde




Eksempel 2

Direkte kobling mellom
hovedsikring/overspenningsvern og
kurssikringer. En vanlig feil

Konsekvens
« Umalt grunnet feil i installasjonen
* Feil fakturagrunnlag til kunde

 Kan gi falske varsler om jordfeilstream
(Ikke reell jordfeil, kun beregnet)




Ledhinger fra KV

il ey wsTRes

Fra nest

Merlmad *

Eombinasj

L1-3art, 0z L3 - Gra

L2-Bnm, 0zL3- G2
EV(IES)

] L-:__ a
1

L1-Sem*

L2 - Brm* E _L,:_g;_?ﬂq

LWh-maler 1x230V

-

_}- L1-Seet*

i 't;n'mmgg,!i lezn bz

- |
l
3|4

Eksempel 3

ForbyttingavNETT og ANLEGG pa
malerslogyfene

Konsekvens

* Maler registrerer produksjon
Feil fakturagrunnlag til kunden

« Maleren der ved bryterkobling da tilfgrselen blir
matet pa feil side av bryteren

ANLEGG



Eksempel 4

Endring av storrelse eller antall faser pa
hovedsikring uten melding til Elvia

Konsekvens

*Feil informasjon om vernets starrelse,
og/eller antall faser

Sikringsstarrelsen er viktig for beregning
av kapasitet i nettet




Eksempel 5

Flytting av malepunkt uten melding
(for eksempel flytting ut til NEK399-skap)

Konsekvens

 Elvia ma kontrollere at alt forbruk fortsatt
males korrekt

* Dette kan ogsa skape problemer med
kommunikasjonen til maler

* Slike endringer i malepunkt skal meldes



Eksempel 6

Trafokoblete malere

* Flytting av gammelt utstyr inn i ny tavle er ikke
tillatt. Det skal bestilles nye stremtrafoer og
maleromkobler

* Dette er gjerne store anlegg med store volum.

* Kompliserte koblinger. Hvordan ledere fores
gjennom trafoer, og malerens ledninger tilkobles,
har stor betydning for om det males korrekt!

Antall koblingsmuligheter for IM / trafomalere:
|IT 230V =7 ledninger = 5.040 muligheter.

2 gir rett maleresultat.

* TN 400V =10 ledninger = 3.628.800 muligheter.

6 gir rett maleresultat.




Eksempel 7

Varmgang i malerklemmer

Plomber pa maleren blir ikke brutt, det boyes
og toyes pa stive PN-sloyfer. Kanskje flyttes
hele malerbrettet inkludert malersloyfer ut
av skapet, for det monteres opp igjen til slutt.

Konsekvens

*VVarmgang og fare for brann
* Dette er dessverre en ganske vanlig feil

« En stor andel av varmgangstilfeller pa
malerklemmer kommer etter endring pa
installasjonen utfert i etterkant av
maleroppsett

5.8.2021 12:16
*



Plombebrudd er meldepliktig | = -

B ELE &L

re-plombering har ingen kostnad for kunden

E RE N BLAD 4000 Selskapsmerknader | Ingen selskap
Q SekT dokumemet
8 Arbeid i malepunktet -
Innhold : oppdragsbeskrivelse
7.2 Metode B -
7.3 Metode C 8.1 Melding til nettselskapet
7.4 Bysg med flere stasjer Det skal gis melding til Nettselskapet i felgende tilfeller:

8 Arbeid i malepunktet -

oppdragsbeskrivelse Ved alt arbeid som berarer elmaler eller tilkoblede ledninger.

Dette gjelder uavhengig av hvilken ende av ledningene arbeidet omfatier

8.1 Melding til nettselskapet

* Bryting av plo

8.2 Arbeid i malepunktet
+ Fjerning av anlegg

8.3 Ombygging av malepunkt )

+ Deling av anlegg

8.4 Utvidelser + Sammenkobling av anlegg

8.5 Nedsikring av anlegg med

Mer informasjon om meldeplikt, se RENblad 4102 7, kapittel 3
maletransformatorer




Innlevering av malere til Elvia ser, Oneco
oring fra Brynshogda
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https://www.google.com/maps/place/%C3%98stensj%C3%B8veien+34,+0667+Oslo/@59.9112847,10.8097024,17z/data=!3m1!4b1!4m6!3m5!1s0x46416fa8de18b645:0xb200977be69ee9d8!8m2!3d59.9112847!4d10.8122773!16s%2Fg%2F11c5lhn6_n?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI2MDQwNy4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D

Innlevering av malere innlandet

Ved nedtak av malere fra anlegg i Innlandet, har du som installater to ulike

Q - . ®
mater for innlevering av disse.

@ Installater kan sende inn en melding om installasjonsarbeid i

Elsmart. Elvia vil da komme og ta ned maleren.

@ Installater kan ta ned maleren selv, og levere denne inn til Elvia.


https://www.elvia.no/proff/verktoy-og-skjema/skjemaer/innlevering-av-nedtatt-maler-innlandet/

ELVIA-DLE

OG REJLERS ELSIKKERHET

Prosjekt Solceller




Morten Westheim
CEO-Rejlers Elsikkerhet AS

« Elektriker
« Elektroinstallater
« Begynteielektro bransjeni1993
* Rejlers Elsikkerhet siden 2020
 Normkomite:
 NK 64-Lavspenningsanlegg
* NK 219-Kompetanse til inspeksjonsorgan
« NK 21/120- Sekundaerbatterier og
Energilagringssystemer
« NK128- Sikkerhet ved arbeid i og drift av
elektriske anlegg




Ole Marius Vilming
Elsikkerhetsingenior

« Elektriker e o N2
 Fagskoleingenigr ' Afore
- Begyntei elektro bransjen i 2007 13 A

* Rejlers Elsikkerhet siden 2021 5 OE

« Normkomite: e o

 NK 82- Fotovoltaiske solenergisystemer




Agenda

Hvorfor solcelleprosjekt?
Innsikter og erfaringer

Kort om arbeidet i prosjektet
Praktisk bruk av Sjekkliste
Dokumentasjon

Frakobling

Erfaringer fra branner

M

Afore
A Auehvbf;‘lf}:[__i




REJLERS ELSIKKERHET AS

C

Hvorfor solcelleprosjekt

= Bransjen trenger verktoy
- Komplekst regelverk
*Usikkerhet
- Farlige feil pa tilsyn
*Branner

= Samle innsikter
*Hva er farlig?
- Hvilke ytre pavirkninger?

*Hvordan styrke elsikkerheten?

Installert effekt (MW) akkumulert per effektgruppering &

800

600

400

200

69
19—
——
2017 2018 2019

3

2024 2025

@0-20 kW @20-50 kW  50-100 kW @ 100-1000 kW 1000 kW




REGELVERK

Eltilsynsloven

Lov av 24. Mai 1929 nr.4 om tilsyn av elektriske anlegg og elektrisk
utstyr (Eltilsynsloven)

§1. Omfatter alle elektriske anlegg og elektrisk utstyr
(unntatt radiokommunikasjon)

§2. Elektriske anlegg skal utferes, drives og vedlikeholdes slik at de ikke
frembyr fare for liv, helse og materielle verdier.

Forskrift

Standard,
veiledning,
norm




REGELVERK

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg - FEL

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (FEL) setter krav til elektrisk
sikkerhet for a unnga fare for:

- elektrisk sjokk
*brann
- feilfunksjon

Forskrift
Henviser til NEK 400 som metode for hvordan sikkerhetskravene i =

forskriften kan oppfylles. Standard,

veiledning,
norm

C



INSPECTION

Er installasjonen trygg?
Sjekkpunkter:

Beskyttet mot overspenning?
Beskyttet mot kortslutning?
Beskyttet mot overbelastning?

Beskyttet mot jordfeil?

Beskyttet mot utilsiktet utkobling?




Type solcelleanlegg

= Nett tilknyttet, off-grid og hybrid systemer
= Nett tilknyttet
* Streng invertere (mest vanlig)

 Streng inverter med optimizere

= Solceller pa bygg
* Bygningsintegrerte (BIPV)
- Utenpaliggende solceller (BAPY

230V TT - 3 FASE

e =—A

0V (3x63A)

Fordeling Forbruk
H bolig

@

KV (3x804)

3x32A
4G10mm? o/c 4G10mm? DC

230v Solcelle

7

DC Switch ‘

Inverter

Grid-Connected System

Solar Array

Junction Box —tr

AC Disconnect
{Utility Accessible)

DC Disconnect Inverter AC Main Panel and Meter



HVORSERVI
UTFORDRINGER™




Bernoulli’s Principle

ins that as a fluid's speed
lecreases. This concept is key to
planes and how airflow works.

Ytre pavirkninger

= Hvorilandet er installasjonen?

= Hva er de ytre pavirkningene?(isikovurdering)
- Salttake (NEK IEC 61701)
« Ammoniakk (NEKIEC 62716)

* Vindlast (Ns-EN1991-1-4)

- Egenlast p— e —
LG e i A i el
Litt om vind nar bakken, over fjell og

[ )
Tem peratu rlast (metall m.m ekspanderer) -
> Liten ruhet (vann, is/sng, grken) gir lite. A g aﬂr
oppbremsing, stor ruhet (vegetasjon og bygninger) — L

* Snolast (Ns-EN1991-1-3) e

3 Bygninger bremser middelvinden, men gir «speed-

up» rundt hjemer og over tak, turbulens og

Kastevinder pa opp og nedstramssiden

3 Vind forsterkes over fiell. Vind kan ogsa forsterkes

pa baksiden av fiell - fallvinder. Turbulens pa —_ m
baksiden av bratte fiell. /Mév
; - _ o




SNOLASTER

Eksempler pa snolast pa mark i kommuner Dslo 0—=150moh

Kommune

Kommune Grunnverdi for karakteristisk snelast
pa mark (kg/m2) i NS-EN 1991-1-3*

Oslo 151-250moh

QOslo 350 kg/m2

Ser-Aurdal 450 kg/m2 Oslo 251-350moh

Kristiansand 400 kg/m2

Vinje 500 kg/m2 Oslo > 350moh

Stavanger 150 kg/m2
Bergen 200 kg/m2
\oss 300 kg/m2

Molde 350 kg/m2

Hvor dypt er 250 kg/m2 sno?

Sne varierer imidlertid i vekt. Tarr sng er lettere enn vat sne, gammel sne er
s o ARt tyngre enn nysna. Basert pa standarden NS—EN 1991-1-3 Eurckode 1: Laster
Rana 500 kg/m2 pa konstruksjoner — Del 1-3: Allmenne laster — Snalaster kan man ansla at 250

kg/m2 tilsvarer cirka 80 centimeter gammel sne eller 60 centimeter vat sne.

Trondheim 350 kg/m2

Vaeray 150 kg/m2

Tromsa 600 kg/m2 Huvis taket skal tale 350 kg/m2, tilsvarer det cirka 120 centimeter gammel sng
eller 90 centimeter vat sne.

Vadse 400 kg/m2

* Standarden oppair regler for ekning av denne snalasten avhengig av
byggestedets heyde

AREJLERS




INNSIKTER OG ERFARINGER

Snglaster en 1991-1-3)

* Hvor i landet

* Meter over havet

* Takutforming

« Utforming og plassering

* Montasjeveiledning

fm g e mmmme g me e mmmemm e o oo

Module type Mechanical loads

AL I 1A

Use 4 clamps on the short side.
Mounting rails run perpendicular to the long side frame.

_— A = (0 - 200) mm

DE09.05 Uplift load < 2000 Pa
DE09.08 Downforce load £ 2400 Pa

Module type Mechanical loads

A i

A T
Use 4 clamps on the long side.

Mounting rails run perpendic side frame.

DEDS A = (250 - 350) mm
DE09.05 Uplift load <4000 Pa

DE09.08 Downforce load < 6000 Pa
N




INNSIKTER OG ERFARINGER

Temperaturlast

Prosjektering

= Er det tilstrekkelig avstand mellom modulene?

= Er montasjeveiledningen fulgt i prosjekteringen?

Paneler utvider seg med temperatur

= De fleste produsenter krever 0,5-2 cm mellomrom

Risiko ved feil plassering
= Paneler kan ligge i spenn
= Glass kan sprekke

= Fukt og skader i modul

C




INNSIKTER OG ERFARINGER

Hva er dette?




INNSIKTER OG ERFARINGER

FINN 5 FEIL

350 kg/m? sng tilsvarer ca. 120 cm
torr, gammel sno eller 90 cm vat

Sha.

Hele denne vil ligge i sn@/is/vann/sgrpe flere ganger ila levetiden




DC-Kontakter

- MC4 = DC kontakt fra fabrikanten Sriuses £
* Samme Type OG fabrikat?

» Skalveere ihht IEC 62852

* Dokumentasjon pa benyttet type?

* Er omradet tilgjengelig for usakkyndige? Lasing av DC kontakt?

* Hvilken type og fabrikat kommer med inverter og paneler med?

Mating and disconnecting

ALWAYS de-energize the PV system before mating and dis-
connecting the connectors.

NEVER disconnect the connectors under load.

NEVER connect male or female part of Staubli connector with
connectors of other manufacturers.

NEVER mate contaminated connectors.
Use of tool is required to open locking-type connector.

Dimensions (W / H / D)

Weight

Operating temperature range

Nighttime power consumption

565/456/188mm
27kg
-25°C ... +60°C
<10W

Tepology Transformerless
Cooling Matural
Protection degree IP&5
Relative humidity 0~100%
Altitude 2000m

[ PV DC Connection H4/MC4(Optional) ]
Battery DC Connection OT Terminal
A remme el [ B

Datablad Vekselretter



DC-Kontakter

* Krav til verktgy for terminering?

* Montasjeveiledning?

Conductor cnimp attributes considered ideal

Symmetric

Compaction of all strands (no round strands)
Wings touch only conductor

Terminal stock free of cracks / breaks

Core wings "Locked" (no gap) at top of crimp

LR

m—

(ill. 18)

» Pre-tighten cable gland with open-
end spanner.

» Tighten cable gland using the torque
tool set while holding up the insulator
front with assembly and unlocking
tool.

The tightening torque must be appro-

priate for the solar cables used. Typical

values are between 3.4 Nm

and 3.5 N m?.

1) Staubli recommends to use a calibrated torgue
wrench for assembly.



DC-Kontakter

- B2

-ﬂ-
(X V)
8‘

* Er strekkavlastning/mutter pa DC-kontakt

tilstrekkelig sammenskrudd?

Er pakningen egnet
for
kabeldimensjonen?




DC-Kontakter

* Mekanisk beskyttelse?
¢ Tilgjengelig for Barn?
* Kabler og DC kontakter

betryggende festet?




Melder du pluss-anlegg i Elsmart?

Da er du ansvarlig for a sikre at anlegget er bygget og testet i samsvar med gjeldende
forskriftskrav. Dette gjelder ogsa tilkobling av et produksjonsanlegg til et eksisterende

anlegg. Hvis det ikke er du selv som bygger og tester hele anlegget, ma du serge for
ARBEIDET | PROSJEKTET at dokumentasjonen er tilstrekkelig i samsvar med forskriftskravene.
Det lokale eltilsyn i Elvia ser ofte elektroinstallaterer melder inn solcelleanlegg og
kabler de til stremnettet, men kun bygger og dokumenterer AC-delen (vekselstrem).
Selv om installatgren kun tar ansvar for AC-delen, er de ansvarlige for at hele

anlegget, inkludert DC-delen (likestrem), oppfyller forskriftene. Hvis de ikke far inn
dokumentasjon fra andre som har jobbet pa anlegget, risikerer de & koble til et anlegg

[ ]
som kanskje ikke er sikkert eller oppfyller kravene for tilkobling til distribusjonsnettet.
elding av solcelleanlegg

+ Den som melder inn og kobler et elektrisk anlegg til distribusjonsnettet er
ansvarlig for & koordinere dokumentasjonen, slik at den oppfyller forskriftene
jamfer Fel §12 med veiledning.

+ Hvis det ikke er en profesjonell byggherre involvert, ligger ansvaret hos den
som melder inn anlegget.

« Samsvarserklzering og dokumentasjon ma innhentes fra alle involverte parter
dersom flere akterer bygger ulike deler av anlegget. Husk ogsd
samsvarserklaering for prosjektering.

I nsta I Iatﬂ rbreV + Anlegget m3 veere testet og bygget i henhold til forskriftens krav, uavhengig av

hvem som har bygget ulike deler av det.
+ Elektroinstallatgrer som bygger kun deler av et anlegg m3 sikre at hele

M e I d i ng av so I Cel Iea n I eg g anlegget oppfyller kravene for tilkobling til distribuisjonsnettet.

Figur I - Installatorbrev sendt 1.10.25

Ma samle inn dokumentasjon fra alle involverte
Forutsetninger? Inverter? Storrelse? Beskyttelsesmetode? Jordfeilbryter eller ikke?

Inverter ihht 62109-1 0g 2?

° . . R Stikkledning/Malerpunkt/Nettkunde Skjul  Opp
Ma serge for at dokumentasjonen for DC delen er tilstrekkelig Ee— —— ——

27.04.2022 KL:

Tilknytningsstandard EN 50549-1 (korrekt innstilt pa tilsyn?) Plombenr:

Plombe brutt: ® Nel

Merknader:

denne/dette tilfredsstiller sikkerhetskravene i forskrift om elektriske

Det bekreftes at installasjonen / anlegget kan spenningssettes, og at
lavspenningsanlegg og forskrift om leveringskvalitet i kraftsystemet.

Ja Dato? L0420
Ansvarlig underskrift entreprenar



Kontrollpunker

et wiser = kablerog skal 445-431  |NEK400:2022 fels10 109100100 Detvar ke tilgengelig dokumentasion [x [«

plan (dersik  |viser, Dette plassert ellernzerved dokumentt "dokument il brannvesenet” dersom dette har bltt 7125145102 Detvarbruktandre losningerenn.|som iser plasseringay enhetene

fines) solceleinstallasionenog utarbeidet detsom er anbefaltveiledningtil [solceleinstallasionen ogtrase or DC.
trasé for DC-kabler oger dette: behovior & lage = pening

normeruten at detvar
Deter Blittbruk TEK (8111 dokumenterttisvarende

sikerhetsniva,
amarkere e sfra
orannbil penning utiart. (NHO's veiledning)
12 Merking Merking Erdet montert synle u NEKa002022 fets32 109320101 Gielder manglende sikkermetsmerkingl [x X
inngangsparti 7125141101 fel32
sologhus- "solhus") ved Formleter  orientere omatdetert forsiittsmessigmerking 0.1 NEK 400-712.514.1.101.

igetler der dette Manglende merking gelder
inngangsparti.
forbrann og recning
Brannorienterings [Er det montert U Formalet | NEKAD0:2022 frersa2 109320101 Gielder manglende sikieretsmerkingl [x X
plan (der ik solhus'[er omatgeter, 712514.1.101
fines) som boligelter de forsiftsmessigmerking 0.t NEK 400-712514.1.101

Manglende merking gelder ved
brannorienteringsplan.

Kontrollpunker Veiledning ‘Awikskode med beskrivelse

21Meringay |Merking 10 NEKa002022 frets32 109320100 Gielder manglende/utilstrekielig |
vekselretter frakobling (102), 5141103 merteti var ke
noldbarnvarig) mé frakoblesf 103). NEKa00:2022 forakumne
Z plassertps by 514.1.102 e kanvare
ke er vl sely under krvende forhold) NEKG2446:20225.2.10 spenningssatt etter frakobling

lece2saE2016 105 Manglende varselssymbol it IEC

|
—

Sjekkliste «byggeplasskontroll»
Sjekkliste «Solceller - Omfattende

QBT g prosedye P Gbrkantens anssang syl

psent B ke DC sy

Mating e

[— Mekingfasce

gl

kontroll m/veil»

Merking av OC kablr og/eller analr/ror [r—
Merking av evt DC brytere, plassert langt ra hverandre?
> advarsel om flere brytare?

(Oversikt som vser lassering av enheter og trasee for DC kabler?

Sjekkliste «Solceller - Omfattende
kontroll u/veil»
Sjekkliste «Solceller - Enkel kontroll

u/veil»

Forslag til nar bruke sjekklistene

Flytskjema metodikk i felt

Forslag til innhenting av

dokumentasjon

St okl
Byaseplskonrol:

Merking v evt DC brytre, plassertangt fra herandre?
> advarsel om flere brytare?

INE 3
-

S

rT——
enk kol v

Toranudigers g

e

Vurder og ferdigstil

Fokusomrader pa tilsyn

Informasjon til nettkunden C_ IVlA



* ARBEIDET | PROSJEKTET

Byggeplass

Hvorfor?
Forebygge farlige feil/montering som ikke oppdages i etterkant
Lagring
Handtering av utstyr
Bruk av riktig komponenter/verktoy
Fukt under sammenkobling m.m

Bevissthet rundt hvem som kan gjgre hva? (Eisikkerhet 91, 95, skriv fra
DSB)

Bevissthet rundt rollen som prosjekterende og utferende

Risikovurdering fra prosjekterende og utferende? (FEL §16 og
FSE §10)

Er «prosjekterende» registrerti Elvirksomhetsregisteret?

Byggeplasskontroll - Sjekkliste solcelleanlegg

Dato

Anlegs/prozjekt

Anleggzadrezse

MNetthundens nawn o sdresze

Mélernummer

Deltagerle] 3 ertrearengs

Deltagerfe) fra DIE/SKS

Deltagerle] fra andre

Saksnummer

Melding til nettselzkapet [dato of systemets nominelle effekt (KW DCeller KVA AC)

Ansvariig elektroentreprengr

Forskrift
NExsas2002 42 | Prosicktreferanse (Huis aktuelt)
Spenningssystem (TN, IT . TT)
MEKssE200242 | Systemets nominelle effekt (KOW DC efler KV,
Mexsssamzaz | PV-moduler [Produsent, modsl og antll)
Mexsssacmzaz | Inverter [Produsent, modell og ar
NEK 2962002 42 3
NEK 236200243 | Idriftsettelsesdato
MEX435200242 | Kundens naun og sdresse
Tt etter REN biac 0342 / NEK EN S0540-1 Standard for teknizes krav tl Deskymieise oF
MEK EN 503451
rollpunkt Awvvik lkke relevant
Forskrift i
Firma, ontaktperson, Sdresse, TEISFOnNUMMEr OF &-poSt S0rezzE for 318 anmvarige
FEKG3 NEK 2352022 42 2 | prosjekterende.
L=1T) e $98:2002 42 2 | Prosjekterende for AC registrert i DSB sitt Ehvirsomhetsregister?
=1t hEx 2552002 422 | Prosjekterende for DC regiztrert | DB sitt Ehvirksomhetsregister?

Tilstreislig pr 2 tilgjengeis

Risikowurdering prosjekterande

Samnsvarserki ring prosjektering

MExassmI A1l

NEx s A3

MEx ass202423

Utferende for DC registrert i DSB

Tilszreid

ig underiag for itfarelie

Risikowurdering utférends

arserilmring u¥srende

aktuelie produkter®
sol, nedber, BE-kontakter - fuktighes, stév,

Er ciet planlag: mekaniz beskytizlse av koblinger g inverter og DC kabler?

Er peronell kjent med om det finnes MTiner Gersom Cet r regny=r Fom planlagt sammenkoning
17 Er isze fulgt?

ndeplugzer pi DC-kontakter [forhingrer fuit of besiqtter mot utisiktet bergring)

vererers DC-santarter

memortl s e eneealEE e =
sictet bergr

Ligger DC strenger utzart for bargr

ved imverter (Gjelder cersam ce er tilkoblet panelene)

Er DC-kontziter au ssmme type og fabrikat? [ilket fabrikat)

Benyttes et rett termineringsverity for terminering av DC-komtakter?
(Er terminer yet i szmevar med anbefalinger ¢ ten 2w DC:

Forlegning av DC kabler. Fe:

ing. Skarpe kanter. Fpd

Forskrift | Standard

og kvalifikasjoner

Maun og Inalifikasjencr i persanell som arbeider med solcelleanlegget og hvar er de anzatt?

Er det utpekt AFA pi bygzeplaszen? [nawn]

HMSKES

Fap O Frvern 5o o dere
nze iz det er nddvendig?

Fiar persanelies o3 Byzzen
hvem de skal kantakte for fagiig s

iz= arevariee. oF vet o=

Kan det dokumenteres 3t personellet er gitr npdvendis opplaring gvelse og instruksjon | henhoid
il forskrift om sikkerhet ved arbeid | o drift av elektrisk SE)

Benyttes cet ufagi=rt paronell Tl Bysging v SlkTiske anlegs [sammentobing =

FEEGS Fall, er det tilztrekkelig fagiart personell til stede for 3 filge dam opp?

Er forholdztaiiet mellom ufagiart of fagiart perconell o3 byggeplazsen forcvariy, ik ot det

Fagiarte perzonellet kan folge opa ufagizr: perzonell o3 en tifreduztillence mite? Hiardan
sy koniret felges ufaglzrte opp? Hyilken kvalitetasikring utfgres pa ufaglertes arbeider?

Har et faglarte personeliet pa bysgeplassen tilstrekkelig kompetanse til 3 utfsre sine oppgaver,
ot E] o kan de felge opp det ufaglzrte persaneliet?

Er det utfert ralhovarGering=r og SIA 53 byggeplassen for 3 den
o

sere og handiere poteraiele

YEE=Pimssen T rminer for hinGtering av stramulykker, og har oe FAt

Fjenner persanelie: p3
ing i detre?

ndvendis oppi

Annet

Siollklicte bvooepnlasskontroll (se vedleoo)




BYGGEPLASSKONTROLL




ARBEIDET | PROSJEKTET

Solcelleanlegg kontrolleres

Hovedinndelinger

* Dokumentasjon

1 i o tart
= Sterste delen av prosjektet Sjekiliste «Solceller - : | ppstar 1
. . . Omfattende kontroll > | Vekselretter/invert

- Sjekkliste «Solceller - Omfattende kontroll m/veil» m/veily Veiledningsdokume : L chsttegimertsr
nt ' L Frakoblingsutstyr W

- Samler innsikter, veiledning og hensikter Ledningssystemerer og DC
' [ kontakter }
* Omsette komplekst regelverk l | ! [ Solcellepaneler |

) ) ) . Sjekkliste «Solceller - Siekkliste «Solcell !
* Hijelp til vurdere/hensynta/avviksbehandling Omfattende kontroll sbedliziss cextelie=lli=r = : [ Fordeling }
u/veil» Enkel kontroll u/veil» : :

 Forslag til avvikskode og avvikskommentar { Jording W
: L Dokumentasjon W

+ Inkl hvilken dokumentasjon/merking som skal veere synlig pa anlegget

1. OPPSTART

Kontrollpunker

Veiledning

Henvisninger

Avvik -fel §

Avvikskode med beskrivelse

Forslag til avvikskommentar

Brannorienterings |Finnesdet dokumentasjon somviser |Dette dokumentet er et eget skjema somviser plassering av enheter og trase for DC-kabler og skal ikke forveksles med enlinjeskjemaet i henheld til NEK 445 - 4.3.1 MEK400:2022 fel 510 109100100 Det var ikke tilgjengelig dokumentasjon
plan (der slik plassering av enhetene i Dette erviktiginformasjon som benyttes av brannvesenet som ofte er plasserti eller narved dok et "dok tilbr: " dersom dette har blitt 712.514.5.102 Detvar brukt andre l@sninger enn  |somviser plassering av enhetene i
finnes) solcelleinstallasjonen og utarbeidet. det som er anbefalt i veiledningtil |sclcelleinstallasjonen og trase for DC-
trase for DC-kabler og er dette Denne oversikten har til hensikt 3 trygge samt effektivisere en slukkeinnsats, brannvesenet kan ha behov for 4 lage hull i takfvege for a lufte ut reyk og eksplosive gasser. forskrift om elektriske kabler ved bygningens
plassert ved byggets Dersom de ikke har tilstrekkelig oversikt kan liv g3 tapt og/eller drastisk stgrre skadeomfang, lavspenningsanlegg cgtilhgrende  |brannorienteringsplan
brannerienteringsplan? Skal plasseresved branncrienteringsplanen. normer uten at detvar
Diet er ikke gitt at branncrienteringsplanen er plassert ved angrepspunktet. dokumentert tilsvarende
Ses ofte iform av et satellitt/drone bilde av installasjenen med markeringer. sikkerhetsniva.
| dette dokumentet velger noen installatgrer 3 markere systemdelene med farger i tillegg, dette for 4 tydeliggjgre hva som har spenning ved dagslys eller lys fra
brannbiler, samt hva som har spenning etter at ngdprosedyren er utfgrt. (MHO's "dekument til brannvesenet” - veiledning.)
Dockumentasjon Finnes det detaljer om hvem som har |Det skal finnes detaljer pa plassen somviser hvem som er installatgr av solcelleanlegget MEK 62445 fel 510 109100100 Gjelder manglende detaljer cm hvem
fysisk pa adressen |installert solcelleanlegget synligpa | Ses ofte iform av logo pa advarselskilt i anlegget eller annen dok asjon som er tilgjengelig fysisk pa plassen Detvar brukt andre lgsninger enn  |som har installert sclcelleanlegget.
plassen? det som er anbefalt i veiledningtil |Installaterdetaljer skalvaere fysisk/synlig
forskrift om elektriske pa plassen.
lavspenningsanlegg og tilhgrende
normer uten at det var
dokumentert tilsvarende
sikkerhetsniva.




1. OPPSTART

PRAKTISK BRUK

Praktisk bruk

| Kon.trollpunlr.er

Finnes det dokumentasjon som viser plassering av enhetene i scloelleinstallasjonen cg
trase for DC-kabler og er dette plassert ved byggets brannorienteringsplan?

Awvik- Awvikskode med beskrivelse Iéor:-:lx.agtilawikskorrlrrlental
fel§
fel&10 |109100100- Detvar brukt andre lesninger enn det som er

anbefalt i veiledning til forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg ogtilhgrende normer uten at det var

branncrienteringsplan.

Finnes det detaljer om hvem som har installert solcelleanlegeet synlig pa plassen?

Detwvar ikke tilgjengelig dokumentasjon scmviser plassering av enhetene i soleelleinstallasjonen og trase for DC-kabler ved bygningens

BB
2 B

dokumentert tilsvarende sikkerhetsniva.

Gjelder manglende detaljer om hvem som har installert solcelleanlegget. Installaterdetaljer skalvare fysisk/synlig pa plassen.

Sjekkliste «Solceller - Enkel kontroll

1. OPPSTART

Branggfiente
(derslik
finnes)

u’s cu»

(/7

Kontrollpunker

Finnes det dokumentazig som vise

. i ene i
solcelleinstallasjenen og
trase for DC-kabler cger dette
plassert ved byggets

branncrienteringsplan?

Vurdere tilbakemelding fra elvirksomhet

Veiledning

Dette dokumentet er et ggft skjema somviser plassering av enheter og trase for DC-kabler og skal ikke forveksles med enlinjeskjemaet i henhold til NEK 446 - 4.3.1

n som benyttes av brannvesenet som ofte er plassert i eller narved dokumentet "dokument til brannvesenet™ dersom dette har blitt

Mgite erviktiginfor

utarbery

Denne owersikten har til hensikt 3 trygge samt effektivisere en slukkeinnsats, brannvesenet kan ha behov for 3 lage hulli takfvegs for 3 lufte ut reyk og eksplosive gasser.
Dersom de ikke har tilstrekkelig oversikt kan liv g3 tapt ogfeller drastisk stgrre skadeomfang.

Skal plasseresved branncrienteringsplanen.

Det erikke gitt at branncrienteringsplanen er plassert ved angrepspunktet.

Sescfte iform av et satellitt/drone bilde av installasjonen med markeringer.

| dette dekumentet velger noen installatgrer 3 markere systemdelene med farger i tillegg, dette for 4 tydeliggjere hva som har spenningved dagslys eller lys fra
brannbiler, samt hva som har spenning etter at ngdprosedyren er utfert. (MHO's "dokument til brannvesenet” - veiledning.)

Henvisninger

MEK400:2022

L2 e

Awvik -fel §

fel 510

1 wikskode med beskrivelse

00100
Dret v, @renn

det som er anbefalt i veiledning til
forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg og tilhgrende
normer uten at detvar
dokumentert tilsvarende
sikkerhetsniva.

‘orslag til avvikskommentar

ikke tilgjengelig dok asjon

SOMViser p venhetenei
solcelleinstallasjenen og trase for DC-
kabler ved bygningens
brannorienteringsplan

2018

2022 |

Diokumentasjon
fysisk pa adressen

Finnesdet detaljer om hvem som har
installert solcelleanlegget synlig pa
plassen?

Sjekkliste «Solceller - Omfattende kontroll

m/veil»

Det skal finnes detaljer pa plassen som viser hvem som er installatgr av solcelleanlegget
Ses ofte iform av logo pa advarselskilt i anlegget eller annen dokumentasjon som er tilgjengelig fysisk pa plassen

MEK 62446

fel§10

109100100

Dietvar brukt andre lesninger enn
det som er anbefalt i veiledning til
forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg og tilhgrende
normer uten at det var
dokumentert tilsvarende
sikkerhetsniva.

Gjelder manglende detaljer cm hvem
som har installert solcelleanlegget.
Installatgrdetaljer skal vaere fysisk/synlig
pa plassen.




PRAKTISK BRUK

Praktisk bruk

1. OPPSTART Kontrollpunker Awvik-  Avvikskode med beskrivelse Forslag til avvikskommentar
fel§
2.3DC-kontakterved  |Er DC-kontakter beskyttet mot utilsiktet utkobling? (Lasing) fel&22 108220102 - Kabelen/ledningen var ikke avsluttet/skjptet |Gjelder DC-kontakterved inverter som manglet tilstrekkelig lasing for 3 hindre frakobling uten bruk av ngkkel ellerverktay. Kontaktene var lett
inverter forskriftsmessig. tilgjengelige for ikke-sakkyndige.
Erubrukte parallell strengutganger pa inverter beskyttet mot bergring? fel&20 104200101 - Utstyrfanleggsdel hadde ikke tilstrekkelig Gjelder de DC-utgangene pa inverter hvor tilhgrende Mppt/strengkurs er i bruk.

kapslingsgrad.

Sjekkliste «Solceller - Enkel kontroll
u/veil»

Kontrollpunker Veiledning Henvisninger Avvik-fel§ Avvikskode med beskrivelse Forslagtil avvikskommentar
2.3 Lasing av DC- DC-kontakter Er DC-kentakter beskyttet mot DC-kontakter som er tilgjengelig for andre perscner enn sakkyndige eller instruerte perscner skal enten vare av en type som kun kan frakobles vha. en ngkkelelleret | NEK40D:2022 fel522 109220102 Gjelder DC-kontakter ved inverter som X X
kontakter ved utilsiktet utkobling? (Lasing) verktgy, ellerveere montert i en kapsling som kun kan dpnesvha. en ngkkel eller et verktey. 712.526.102 Kabelen/ledningen var ikke manglet tilstrekkelig lasing for a hindre
inverter Evt. bruk at UV-bestandig strips bak mothakene pa dc kontaktene kan ogsa benyttes for a forhindre utilsiktet frakobling. For sma strips er ofte ikke egnet, dadisse kan  |fel 522 avsluttet/skjstet forskriftsmessig. |frakobling uten bruk av nekkeleller
skywes unna. verktgy. Koentaktene var lett tilgjengelige

forikke-sakkyndige.

DC-kontakter Erubrukte parallell strengutganger Ubrukte strengutganger pa en kurs/MPPT som eri bruk, utgjer bergringsfare i de omradene hver kravet til kapslingsgrad ma veere heyere enn IP2X. MEK400:2022 fel 520 109200101 Gjelder de DC-utgangene pa inverter X X
pa inverter beskyttet mot bergring?  |Boliger, barneskole, barnehage ol. er BA2 der det er krav til kapsling for utstyr som er bedre enn [P2X (utendgrs skal alt utstyr ha minst [P44) 712.526.101 0g Utstyr/anleggsdel hadde ikke hwvortilherende Mppt/strengkurser i
Moen inverere har 2 eller flere strengutganger per Kurs/MPPT lokalt pa inverter. Ubrukte utganger ma isoleres iform av egnede plugger ofte av gummipropper (ikke blie |712.512.2.1010g512.2 tilstrekkelig kapslingsgrad. bruk.
transportlokk). [tab51A)

DC-kontakter som ikke er sammenkoblet er [F2X.

Sjekkliste «Solceller - Omfattende kontroll

m/veil»




 DOKUMENTASJON -SOLCELLEANLEGG

Dokumentasjon av en solcelleinstallasjon
NEK400 DEL 6 OG NEK IEC 62446-1

Samsvarserklaring
Rapport risikovurdering
Rapport fra sluttkontroll

Oversikt som viser plassering av enheter og trase for DC kabler (skal utarbeides for alle
solcelleinstallasjoner)

Test og idriftsettelsesrapport (testrapport) (62446-14.9)

Drift og vedlikeholds manual (62446-74.5)

Hvis flere enn 2 strenger, skal det finnes oversikt som viser hvordan strenger er oppdelt) (62446-14.4)
Datablader for paneler, inverter og andre relevante komponenter (62446-14.5)

Datablad for montasjesystemet (inkl evt prosjekttilpasset dokumentasjon) (62446-74.6)

Dokumentasjon pa evt integrasjon med andre ngdsystemer (62446-14.7)



 DOKUMENTASJON -SOLCELLEANLEGG

Dokumentasjon av en solcelleinstallasjon
Synlig pa plassen
- Enlinjeskjema (62446-15.2.10 e)

- Detaljer om hvem som har bygget solcelleinstallasjonen (62446-75.2.10 f)

- Oversikt som viser plassering av enheter og trase for DC kabler ved
brannorienteringsplan

- Nedstegningsprosedyre (62446-15.2.710 h)
- Nedstegningsprosedyre ihht fabrikantens anvisninger (62446-15.2.10 g)

G- Sikkerhetsmerking (anleggsdeler og utstyr)



Dokumentasjon synlig pa plassen? (mer info se sjekddiste)
Finnes oversikt som viser plassering av
enheter og trasee’ for DC kabler?

(Hensikt: info til brannvesenet, plassering
er definert | bygg med O-plan)

MERKING OG DOKUMENTASJON

MNedstegningsprosedye ihht fabrikantens
anvisning synlig pa plassen? (NB: Ikke DC
—  ferst)(62446-1)

Nedstegningsprosedyre synlig pa
plassen? (62446-1)

Enlinjeskjema fysisk/synlig pa plassen?
(62446-1)

Installaterdetaljer vist pa plassen?
(62446-1) dok? klistremerke?

- Owersikt som viser plassering av enheter og trasee for DC kabler?
- Npdstegningsprosedyne? (ofte sett som «Dokument til brannvesens}

- Merking av DC kabler og/feller kanalerfrgr

Inverter/vekselretter
- Merking av evt DC brytere, plassert langt fra hverandre?

—=> advarsel om flere brytere?

A
Friah s Al fariy i g
fr greg el va dibataig
E oc |

Dariom

E=a

- Merking av DC kabler ogfeller kanaler/rar ‘
- Merking av evt DC brytere, plassert langt fra hwerandre?
—> advarsel om flere brytere? |

- Advarsel om dobbel stremforsyning der wekselnetter er tilkoblet

5ol




* PERIODISK VERIFIKASJON

Eiers ansvar

Lopende eieransvar

Eier har det lepende ansvaret for elsikkerheten etter at
anlegget er satt i drift

Ansvar gjelder uavhengig av om anlegget er kontrollert av
DLE

Kravene folger direkte av FEL

Systematisk oppfelging

Eier skal kunne dokumentere vurderinger, tiltak og
oppfelging over tid

Systematisk arbeid med elsikkerhet er i trad med IK-
forskriftens intensjoner

NEK [EC 62446-

].2 Initial verification

Verification of a new installation shall be performed to the requirements of Clause 5 of this
standard. The initial verification report shall include additional information regarding the
person(s) responsible for the design, construction and verification of the system - and the
extent of their respective responsibilities.

31 NEK 446:2022

The initial verification report shall make a recommendation for the interval between periodic
inspections. This shall be determined having regard to the type of installation and equipment,
its use and operation, the frequency and quality of maintenance and the external influences to
which it may be subjected.

9.3 Periodic verification

Periodic verification of an existing installation shall be performed to the requirements of
Clause 5 of this standard. Where appropriate, the results and recommendations of previous
periodic verifications shall be taken into account.

A periodic verification report shall be provided and include a list of any faults and
recommendations for repairs or improvements (such as upgrading a system to meet current
standards).



* REGELVERKSAVKLARINGER
7125145 Dokumentasjon

Legg til faigends avsnitt:
712.514.5.101 i samsvar med NEK EN 62446-1 skal utarbeides.

NEK 7126 Verlfikasjon

Legg til falgende

I tilegg 1 [ve n]i samavar med NEK 400-6, akal soicslisinataliasionsn verifiserea og
e g e Ve r S a V a r I n g e r preves for idriftsettelse | samavar med NEK EN 82446-1

eri samsvar med NEK 400

62446 622 DCoystem - General

Mekanisk beskyttelse av DC kabler inne i hus-> innspill til

a) the

taliation shall includa ot ieast verinication that

hes been designed, specified and installed to the requirements of
IEC 60384 and IEC 62548,2018,

komiteen gitt -> lgst /
/

M e rki n g av DC ka b I e r - > Iﬂst / Plugs, sockets and connectors
Plugs and socket connectors mated together in a PV system shall be of the same type from
DC kontakter IEC 62852 - > bidrag til kommende NEK ->
lugs, sockets and connectors shall comply with the following requirements:

62548 the same manufacturer, i.e. a plug from one manufacturer and a socket from another
manufacturer or vice versa shall not be used to make a connection.
Igst « |EC 62852;
+ be rated for DC use;

Jording og utjevning
saerdeles kompleks materie og utfordringene drgftes pa
hoyt niva i NK82 og falges opp videre i komiteen.

NHO Elektrodokumentasjon - Veiledning til informasjon til brannvesen

Det erikke et krav i NEK400 om 4 inkludere dette skjemaet som en del av dokumentasjonen for et solcelleanlegg, men det skal
I n ns i I I til N H O E I e ktro o foreligge dokumentasjon som beskriver plassering av solcellepanelene og trasé for DC-kabler.
- .

712.514.5.102 Dokumentasjon som viser plassering av enhetene i solcelleinstallasjonen og
trasé for DC-kabler skal wutarbeides og gjeres tilgjengelig ved bygningens

Enlinjeskjema og oversikt som viser plassering av enheter bramnorinteringsplan, der i finnes.

VEILEDNING - Se ogsa Forskrift om tekniske krav til byggverk (Byggteknisk forskriff, TEK).

og trase’ for DC kabler->lgst i



Nar stenge et solcelleanleggs

= Varmegang

* Kontakter

* DC bryter

* Hotspots (bruneflekker)
= Paneler

* Knust glass

* Nedbgying
= Dokumentasjon

* Manglende Nodstegningsprosedyre




Branner i perioden

Bistatt brannetterforskning i ELVA sitt konsesjonsomrade
« 3 stk (2 stk startet i DC kontakt)

Hvorfor brenner det sa mye i DC kontakter?

 Ulik type/fabrikat, fukt, tilstrekkelig sammenkoblet, festet?

Hvorfor brenner det?

* Hotspots?

(Skygge? microsprekker? Delvis nedsmusset?)

* Hvor varm kan en hotspot bli? 347 grader?

« Avstand til brennbart materiale

Overbelastet Bypassdiode i panel?
* Hvorfor blir den varm?

+ Hva skjer nar bypassdioden feiler i apen stilling?

C

Uiy

Feltterminert

Feltterminert

Foto: BDO Norge — ulike DC-kontakter
mellom feltterminerte og DC-kontakter pd
panelene, pkt 1 og 2 har sa vidt kontakt med
hun pluggen.

Bypass diodes closed

No Shade

Vs

=

Bypass diode opel

+ )

Partial Shade
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Branni solcelleanlegg
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Branni solcelleanlegg
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Branni solcelleanlegg

Det er dokumentert at det ikke er benyttet samme plugg der
stringkabelen tilkobles farste og siste solcellepanel, og at
dette er et brudd med NEK400-2018 712.526.101.

Elektroentreprengren oppgir i sin sluttkontroll at det er
brukt samme plugg.

Er alle DC-plugger av samme type og fabrikat’? x]Ja [ JMNei [ ]Ikke aktuelt



Branni solcelleanlegg
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Branni solcelleanlegg

Kontaktflaten mellom Han og Hun-pluggen er minimal i ' Hondunhm ||||
sammenkobling 1og 4. Er sammenfgyningen for darlig

pga: . li--
* Feil presstang

* Han og hun pluggen ikke er presset tilstrekkelig mot .I M=
hverandre "
* Endekappen er tilskrudd med feil xekspansjon -

apning».
* Ingen reel strekkavlastning

* Fordi DC konnektorene i flere tilfeller baerer tyngde
av string kabelen som ikke er festet

... eller kanskje en kombinasjon av flere momenter

C




Branni solcelleanlegg

Elektroentreprengren hadde det fulle ansvaret for installasjonen (men var ikke til stede under
montasjen av DC-anlegget).

En gjennomgang av datoer og timelister viser at solcelleleverandgren har montert alt av DC-kabler pa
taket, gjort alle MC4-konnekteringene, trukket alle DC-kabler fra taket, via DC-bryterne, og til inverter,
montert inverter, og tilkoblet DC-kabler til inverter (Solcelleleveranderen hadde hverken fagligansvarlig
eller var registrert i elvirksomhetsregisteret)

Av totalt 118 timer har elektroentreprengren dokumentert og fakturert 2,5 timer pa arbeid og kontroll av
DC-anlegget.

Elektroentreprengren har ikke dokumentert nedvendig opplaering eller kvalitetssikring av arbeidet
utfert av solcelleleverandgren (lkke fulgt Elsikkerhet nr. 91, 95 og kap. 712 i NEK400,
solcelleinstallasjoner).

Manglende faglig styring, opplaering og kontroll har fort til alvorlige sikkerhetsbrudd.

Det er dokumentert at det er benytte feil pressverktgy og installasjonsmetode pa alle strengkablene til
forste og siste panel.

C



TERMOGRAFERING MED
DRONE - HOTSPOTS

Termografering med drone - hotspots

FOTO: REJLERS XPRT - STIAN TOLLISEN
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